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izksQslj cspu 'kekZ 

tSojlk;u foHkkx 

bykgkckn fo'ofo|ky;- 

izksQslj jathr ds- feJk 

tSo jlk;u foHkkx 

y[kuÅ fo'ofo|ky;- 

ladk; lnL;                

MkW- ijos'k cCcj] 

lg&vkpk;Z] ,l-vks-,l-bXu- 

izksQslj jhuk xqIrk 

tSo izkS|ksfxdh foHkkx 

,p-ih- fo'ofo|ky;] f'keyk 

izksQslj latho iqjh 

tSofpfdRldh; foHkkx 

;w-vkbZ-bZ-Vh-] iatkc fo'ofo|ky; 

MkW- ,e-vCnqy djhe  

lgk;d vkpk;Z] ,l-vks-,l-] 

bXuw- 

izksQslj Mh-oh- nsojktw 

tSojlk;u foHkkx 

caxykSj fo'ofo|ky; 

izksQslj fleh Qjgr c'khj 

tSofoKku foHkkx 

tkfe;k fefy;k bLykfe;k fo'ofo|ky; 

MkW- vjfoan dqekj 'kkD;k] 

lgk;d vkpk;Z] ,l-vks-,l-] 

bXuw- 

izksQslj ds- oyh ik'kk 

tSojlk;u foHkkx 

;ksxh foekuk fo'ofo|ky; vkU/kz izns'k 

izksQslj fot;Jh 

iwoZ funs'kd 

foKku fo|kihB] bXuw 

MkW- euh"kk ik.Ms;] 

lgk;d vkpk;Z] ,l-vks-,l-] 

bXuw- 

MkW- lquhrk tks'kh 

tSojlk;u foHkkx nkSyr jke dkWyst 

fnYyh fo'ofo|ky; 

 MkW- lhek dkyjk] 

lgk;d vkpk;Z] ,l-vks-,l-] 

bXuw- 

:  

  

Jh lquhy dqekj                        Jh jktho fxj/kj    Jh gsear       

,l-vks-] bXuw                             lgk;d dqylfpo ,e-ih-Mh-Mh-] bXuw        ,l-vks-    ,e-ih-Mh-Mh-] bXu-  

 Jh lqfer oekZ (vkHkkj xzkfQDl vkSj 'kCn izØe.k) 

bfUnjk xka/kh jk"Vªh; eqDr fo'ofo|ky;] 2021- vkbZ-,l-ch-,u %----------------vLohÑfr % bl izLrqr ekWM~;wy esa] osc 

vk/kkfjr lalk/kuksa ls] tks lkexzh yh xbZ gS] mudk mi;ksx dsoy 'kS{kf.kd mn~ns';ksa ds fy, gh frd;k tk,xk] u 

fd O;olkf;d mn~ns';ksa ds fy,A lokZf/kdkj lqfjf{kr gSA bl dk;Z dk dksbZ Hkh Hkkx ¼;k fgLlk½ ekbeksxzkQ ;k 

fdlh vU; ek/;e ls fdlh Hkh :i esa iqu% izLrqrhdj.k] izfrfyI;kf/kdkj dh fyf[kr vuqefr ds fcuk ugha fd;k tk 

ldrk gSA bafnjk xka/kh jk"Vªh; eqDr fo'ofo|ky; ds ikB~;Øeksa ds ckjs esa vf/kd tkudkjh fo'ofo|ky; ds dk;kZy; 

eSnkux<+h] ubZ fnYyh&110068 ls izkIr dh tk ldrh gS ;k bXuw ds vf/kdkfjd osclkbV MCyw-MCyw-MCyw- bXuw-,lh-

bu ls izkIr dh tk ldrh gSA izksQslj lqtkrk oekZ] funs'kd] foKku fo|kihB] bXuw ds }kjk o bafnjk xka/kh jk"Vªh; 

eqDr fo'ofo|ky; dh vksj ls eqfnzr o izdkf'krA eqnz.k gqvk:  

izksQslj ch/kw “k'kh/kj jko] ¼ ½ 
lkexzh laiknd tSojlk;u foHkkx] 

foKku fo|kihB fo'ofo|ky;] 

vkslekfu;k fo'ofo|ky;- 

gSnjkckn&500 007] rsyaxkuk 

MkW- dkes'oj 'kekZ ¼bdkbZ 9½ 

Jh osadVjs'oj dkWyst] Mh- ;w- 

MkW- euh’kk ik.Ms; ¼bdkbZ 10½ 

,lvks,l] bXuw- 

 

MkW- iojs'k cCcj ¼bdkbZ 1 ,oa 8½, bXuw- 

MkW- ,e- vCnqy djhe ¼bdkbZ 1 ls 5½, bXu-w 

MkW- uhjt dqekj JhokLro ¼bdkbZ 6] 7 ,oa 13½  

dalYVsaV] bXuw- 

MkW- gseyrk ¼bdkbZ 11½,Jh osadVjs'oj dkWyst] Mh- ;w- 

MkW- ,u- fot; dqekj ¼bdkbZ 12 ,oa 14½ HkkLdj vkpk;Z dkWyst] 

Mh- ;w- 

: MkW- dqedqe prqosZnh MkW- ,- ,u- flag, Jh- veks/k, 
MkW- lqjHkh- 



:  

fiz; f'k{kkfFkZ;ksa tSo jlk;u ch,llh vkWulZ ds nwljs lsesLVj esa Lokxr gSA ge mEehn djrs gSa fd vkius 

vkids fiNys lsesLVj esa thou ds v.kq vkSj dksf'kdk tSfodh dh cqfu;knh vo/kkj.kkvksa dks lh[kus esa etk 

vk;k gksxkA bl lsesLVj esa vki tSo jlk;u ds nks oSdfYid ikB~;Øeksa dk v/;;u djsaxs ftlesa izksVhu vkSj 

,atkbe 'kkfey gSaA gkykafd igyk dkslZ tks fd izksVhu gS ¼chchlhVh&105½ ds bl ikB~Øe esa foLrkj ls is'k 

fd;k tk,xkA pwafd vkius igys lsesLVj esa vehuks vEy vkSj mudh ijLijfØ;k ls izksVhu lajpukvksa ds 

fuekZ.k ds ckjs esa v/;;u fd;k gSA blfy, bl ikB~;Øe esa vki izksVhu lajpuk t So fo'ys’kkRed rduhdksa ds 

mPp Øe ds ckjs esa foLrkj ls v/;;u djsaxs tks fu’d’kZ.k] vyxko vkSj i`FkDdj.k ds mÌs'; ls O;kid :Ik ls 

mi;ksx dh tkrh gSaA bu fo’k;ksa ds vykok bl ikB~;Øe dks lajpukRed ?kVdksa vkSj izfrj{kh v.kqvksa tSls 

izksVhu ds dqN fo'ks’k dk;ksZa dks le>kus ds fy, fMtkbu fd;k x;k gSA bl ikB~;Øe esa izksVhu dh oyu 

cqfu;knh vo/kkj.kkvksa ds ckjs esa Hkh ppkZ djsaxsaA  

bXuw ikB~;Øeksa dks fMtkbu djus ds ekud vH;kl ds :Ik esa geus bl ikB~;Øe dh 14 bdkb;ksa dks 4 [ka 

Mesa O;ofLFkr fd;k gSA bl ikB~;Øe dk [kaM ,d izksVhu vyxko vkSj i`FkDdj.k ds :Ik esa iznf'kZr gSA bl 

[ka Mesa pkj bdkb;k¡ gSa tks vehuks vEy ds chp fofHkUu ijLijfØ;kvksa ij ppkZ djrh gSa] tks izksVhu lajpuk 

ds j[kj[kko ds lkFk&lkFk izksVhu }kjk iznf'kZr fofo/k dk;ksZa ds fy, vko';d gSaA blds lkFk vki fofHkUu 

tSoHkkSfrdh; fof/k;ksa dk mi;ksx djds izksVhu d fu’d’kZ.k ds ckjs esa v/;;u djsaxsA bl [kaM dh vafre nks 

bdkb;k¡ jy foHkktu ls ysdj mUur o.kZysf[kdh rduhdksa rd dh i`FkDdj.k ds ckjs esa tkudkjh feysxhA  

bl ikB~;Øe dk [kaM izksVhu ds y{k.k o.kZu vkSj fo'ys’k.k ls lacaf/kr gSA bl [kaM esa rhu bdkb;k¡ gSa tgk¡ 

igyh bdkbZ oS|qrd.k lapkyu dk mi;ksx djds izksVhu ds y{k.k o.kZu ds fy, lefiZr gSA bl [kaM dh 

nwljh bdkbZ ,atkbe vkSj jklk;fud fof/k;ksa dk mi;ksx djd s izksVhu dh vko`fRr vkSj fo'ys’k.k ds ckjs esa 

crkrh gSA  

bl ikB~;Øe ds rhljs [kaM esa izksVhu ds lajpukRed igyqvksa ds ckjs esa crk;k tk,xk] bl [kaM dh igyh 

bdkbZ esa izksVhu dh f=foeh; lajpuk ds ckjs esa crk;k x;k gS] tgka vki ;qXeu dh yackbZ vkSj foU;kl ls tqM+s 

eqÌksa ds ckjs esa lh[ksaxsA bl bdkbz esavki jkepanzu IykWV ds ckjs esa Hkh tkusaxs tks izksVhu dh f}rh;d lajpuk 

dks le>us esa egRoiw.kZ gSA bl [kaM dh rhljh bdkbZ izksVhu rg ds ckjs esa crkrh gSA izksVhu oyu LokLF; 

vkSj jksx ds tho foKku esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gS] izksVhu oyu vkSj izfl) chekjh vYtkbej ds chp 

laca/k tkudj vkidks vk'p;Z gksxkA bl [kaM dh vafre bdkbZ tks daI;wVj vk/kkfjr dkS'ky dk mi;ksx dj 

izksVhu ds {ks= esa vuqla/kku ds laca/k esa egRoiw.kZ gSA bl bdkbZ esa fofHkUu izksVhu lajpuk MsVkcsl ds ckjs esa 

tkudkjh feysxhA  

bl ikB~;Øe dk vafre [kaM izksVhu izdk;Z dh fofo/krk ds fy, lefiZr gSA bl [kaM dh igyh bdkbZ 

ifjogu] HkaMkj.k] xzkgh ¼fjlsIVj½ vkSj ladsru ¼flXufyax½ v.kqvksa ds :Ik esa izksVhu ds ckjs esa gSA bl [kaM dh 

nwljh bdkbZ esa ek;ksXyksfcu vkSj gheksXyksfcu tSls egRoiw.kZ izksVhuksa ds ckjs esa foLrkj ls ppkZ dh xbZ gSA bl 

[kaM dh vafre bdkbZ ikB~;Øe fof'k’V izksVhuksa dks lefiZr gS ftlds varxZr vki izfrj{kh vkSj ,fDVu 

ek;ksflu rarq ¼fQykesaV~l½ ds ckjs esa v/;;u djsaxsA  

fiz; f'k{kkfFkZ;ksa ;fn vki bl ikB~;Øe dh lajpuk dks ns[krs gSa tks dqN gn rd vf}rh; vkSj egRoiw.kZ gSA 

lcls igys ge vkils vuqjks/k djrs gSa fd vki bdkb;ksa dk v/;;u djsa vkSj vius lh[kus vkSj le>us dh 

izxfr dh tkap djus ds fy, fu;fer varjky ij fn, x, cks/k iz'uksa ds mRrj nsaA  



bl ikB~;Øe dk v/;;u djus ds ckn vki fuEufyf[kr esa l{ke gksaxs 

• fLFkjhdj.k izksVhu lajpuk vehuks vEy ds chp ijLijfØ;k dj ik;saxs] 

• izksVhu vyxko vkSj i`FkDdj.k rduhdksa ds dk;Z fl)karksa dh O;k[;k dj ldsaxs]  

• izksVhu ds y{k.k] o.kZu dh cqfu;knh vo/kkj.kkvksa dks Li’V dj ik;saxs] 

• izksVhu vuqØe.k esa 'kkfey pj.kksa dk o.kZu dj ldsaxs] 

• vyxko vkSj fo'ys’kkRed rduhdksa ds chp Hksn dj ik;saxs] 

• izksVhu oyu vkSj lacaf/kr jksxksa ds chp tSfod laca/k dh O;k[;k dj ldsaxs] 

• dEI;wVj tho foKku ds fofHkUu izksVhu MsVkcsl vkSj vuqiz;ksxksa dh lwph cuk ik;saxs] 

• izksVhu lajpukRed fofo/krk vkSj fof'k’V dk;ksZa dk vkSfpR; fl) dj ldsaxs] vkSj  

izksVhu dh tSo jklk;fud vkSj 'kkjhfjd xfrfof/k;ksa dk ewY;kadu dj ik;saxsA 
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bl [kaM esa 4 bdkb;k¡ gSa] igyh bdkbZ vehuks vEy] isIVkbM vkSj izksVhu dks le>kus ds fy;s lefiZr gSA 

vkius fiNys lsesLVj esa vehuks vEy vkSj izksVhu ds ckjs esa ppkZ dh gSA bl [kaM dh igyh bdkbZ tSfod :Ik 

ls egRoiw.kZ isIVkbM tSls vfrfjDr fo’k;ksa dh O;k[;k djrh gS tks geksZu] izfrj{kh vkSj o`f) dkjd ds :Ik esa 

dk;Z djrs gSaA bdkbZ ds var esa vki izksVhu izdk;z dh fofo/krk ds ckjs esa v/;;u djsaxsA  

nwljh bdkbZ izksVhu ds fu’d’kZ.k ij dsafnzr gS tgka vki dksf'kdkvksa vkSj muds midksf'kdk LFkkuksa ls izksVhu ds 

fu’d’kZ.k ds fy, fu;ksftr fofHkUu fof/k;ksa ds ckjs esa v/;;u djsaxsA bl bdkbZ esa bu rduhdksa ds varfuZfgr 

fl)karksa dh O;k[;k djus ij eq[; /;ku fn;k tk,xkA  

bl [kaM dh vxyh 2 bdkb;k¡ i`FkDdj.k rduhdksa ij vf/kd tksj nsrh gSa vkSj blfy, mUgsa i`FkDdj.k 

rduhd ,d vkSj ìFkDdj.k rduhd 2 ds :Ik esa ukfer fd;k x;k gSA bdkbZ 3 izkd`r izksVhu foHkktu 

rduhdksa vkSj Mk;fyfll ¼vighu½ tSlh rduhdksa tks izksVhu tSo jlk;u ds {ks= esa O;kid :Ik ls mi;ksx 

dh tkrh gSaA vafre bdkbZ fofo/k o.kZysf[kdh ¼ØkseSVksxzkfQd½ rduhdksa ds fl)karksa vkSj cqfu;knh dk;Z ra= dh 

O;k[;k djus ds fy, lefiZr gS] tks ,d 'kks/kdrkZ dks izksVhu ls okafNr izksVhu dk vyxko djus esa enn 

djrh gSA  

f'k{kkfFkZ;ksa ds fy, ;g tkuuk egRoiw.kZ gS fd bl [kaM esa izksVhu ds i`FkDdj.k ds ckn vyxko ds fy, fo’k;ksa 

dks 'kkfey fd;k x;k gS] ftldk mi;ksx djds vki fo'ys’kkRed rduhdksa dh egRoiw.kZ Hkwfedk le> ldrs 

gSaA  

bl [kaM dk v/;;u djus ds ckn vki fuEufyf[kr izdkj ls l{ke gksaxs 

• tSfod :Ik ls egRoiw.kZ izksVhuksa dk izdk'k gkeksZu izfrj{kh ds :Ik esa O;k[;k dj ldsaxs]  

• izksVhu ds fu’d’kZ.k ds fy, miyC/k fofHkUu rduhdksa dh lwph cuk ldsaxs]  

• izksVhu lkanz.k rduhd ds egRo dk o.kZu dj ldsaxs]  

• fofHkUu o.kZysf[kdh ¼ØkseSVksxzkfQd½ rduhdksa ds fl)karksa dk o.kZu dj ldsaxs] vkSj  

• fu’d’kZ.k vkSj i`FkDdj.k rduhdksa ds chp varj dj ik;ssxsA  

 



1

 
 

7 
 

bdkbZ1 

1.1 izLrkouk 

laHkkfor v/;;u ifj.kke 

1.2 ,sehuks vEy 

lajpuk 

f=foe leko;ork 

,sehuks vEyksa dk oxhZdj.k 

xSj&LVSUMMZ ,ehuks vEy 

1.3 ,sehuks vEyksa ds xq.k 

HkkSfrd xq.k 

,sehuks vEyksa ds vuqikeu oØ 

jklk;fud xq.k 

 

1.4 isIVkbM 

tSfod :i ls lfØ; isIVkbM 

1.5 izksVhuksa dh fo'ks"krk,¡ 

1.6 lkjka'k 

1.7 var esa dqN iz'u 

1.8 mRrj 

1.9 vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa 

1.1  

fiNys ikB~;Øe BBCT-101, [kaM I] bdkbZ&3 esa vkius tSo v.kqvksa ds ,d egRoiw.kZ 

oxZ izksVhuksa ds fo"k; esa tkuk FkkA tSfod izfØ;kvksa dh fØ;kfof/k dks le>us ds fy, 

,d tSo jlk;ufoKkuh dks izksVhuksa ds fo"k; esa i<+uk gksrk gSA izksVhuksa dks tkudkjh 

iznku djus okys o`gnk.kq Hkh dgk tkrk gS D;ksafd ;s os vk.kfod lk/ku gSa ftuds 

}kjk vkuqoaf'kd lwpuk dh vfHkO;fDr gksrh gSA izksVhu dksf'kdk dk lcls cM+k Hkkx 

cukrs gSa ¼ty ds vfrfjDr½A lkekU; vFkok tfVy lHkh izksVhu vis{kkÑr NksVh 

bdkb;ksa ds cus gksrs gSa ftUgsa ,sehuks vEy dgrs gSaA  

;s ,sehuks vEy lgla;ksth :i ls isIVkbM ca/kksa }kjk js[kh; Øe esa tqM+s jgdj izksVhuksa 

dh ewy lajpuk cukrs gSaA dksf'kdk,a mUgha chl ,sehuks vEyksa ds vudksa la;kstuksa }kjk 

fofo/k izdkj ds izksVhu cukrh gSaA bu ,sehuks vEyksa dks v{kj ekuk tkrk gS ftuesa 

izksVhu lajpuk dks fy[kk tkrk gSA izksVhu fofo/k vkekiksa esa] NksVs isIVkbMksa ls ysdj 

dqN ,sehuks vEy cgqr vf/kd cM+s cgqyd gks ldrs gSa ftudk v.kqHkkj fdyksMkYVuksa 

(KDa) rd esa gks ldrk gSA bu fofo/k izksVhuksa esa ,Utkbe] gkeksZu] ,UVhckWMht] o`f) 

dkjd lfEefyr gSa ftuds fHkUu tSfod xq.k vkSj fØ;kdyki gksrs gSaA vkb, ge bl 
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bdkbZ dk vkjaHk izksVhuksa dh ekSfyd bdkbZ ,sehuks vEyksa vkSj muds xq.kksa ds fooj.k 

ds lkFk djrs gSaA   

bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

❖ ,sehuks vEy ds xq.kksa dk o.kZu dj ldsaxs; 

❖ ,sehuks vEyksa dk oxhZdj.k dj ldsaxs; 

❖ tSfod egRo ds isIVkbMksa vkSj izksVhuksa dh ppkZ dj ldsaxs] vkSj  

❖ izksVhuksa ds fofo/k dk;ksZa dks crk ldsaxsA  

1.2  

vkidks fiNyh bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ ls ,sehuks vEyksa dh 

lajpuk ds fo"k; esa nksgjk ysuk pkfg,A ,sehuks vEy izksVhuksa dh ,dyd bdkbZ gSA 

chl ,sehuks vEy tsusfVd dksM ¼vkuqoaf'kd dwV½ ds f= dksMksuksa }kjk izR;{k :i ls 

dwVysf[kr gksrs gSaA bUgsa LVSUMMZ ,sehuks vEy dgk tkrk gSA 

 

,sehuks vEy dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu vkSj ukbVªkstu ijek.kqvksa ds cus gksrs gSaA 

;|fi ik'oZ J`a[kykvksa esa vU; ijek.kq Hkh ik, tkrs gSaA lHkh chl ,sehuks vEyksa esa 

leku lajpukRed fo'ks"krk,a gksrh gSaA ;s lHkh &,sehuks vEy gksrs gSa ftuesa ,d ,d 

,ehu lewg (-NH2) vkSj ,d dkcksZfDlfyd vEy fØ;kRed lewg (-COOH) ,d gh 

dkcZu ijek.kq ¼&dkcZu½ ls tqM+k jgrk gS ¼fp= 1-1½A ysfdu ,sehuks vEy ik'oZ 

J`a[kyk (-R) esa ,d nwljs ls fHkUu gksrs gSa tks izR;sd ,sehuks vEy ds fy, fof'k"V 

gksrh gSA ,sehuks vEy dh ik'oZ J`a[kyk dks iznf'kZr djus okyk R-lewg lkekU; tSls 

,d gkbMªkstu ijek.kq (H) vFkok esfFky lewg (-CH3) vFkok ,d tfVy lajpuk gks 

ldrk gSA vr% R&lewg lajpuk] vkeki] oS|qr vkos'k ds lkFk gh ,sehuks vEyksa dh 

foys;rk esa fHkUurk djrk gSA lHkh chl ,ehuks vEyksa dks lkj.kh 1-1 esa lwphc) fd;k 

x;k gSA buesa ls dqN ,sehuks vEyksa dh igpku muds izpfyr ukeksa ls dh tkrh gS 

tks mu lzksr ls O;qRiUu gksrs gSa ftuls mUgsa fo;qDr fd;k tkrk gS vFkok muls lac) 

fdlh vU; xq.k ls O;qRiUu gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] Vkbjkslhu dk ;g uke mlds 

lzksr tSls nw/k] izksVhu dSthu ¼xzhd VªkWl ekus pht+@iuhj gS½ ls fy;k x;k gSA  

 

1.1:
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 % D;k vkius ns[kk fd izR;sd ,sehuks vEy dks rhu v{kj dk laf{kIr uke 

¼vaxzsth ds cM+s ;k NksVs v{kj½ vkSj ,d v{kj dk dksM ¼cM+s v{kj dk½ fn;k x;k gSA 

rhu v{kj ds dksM esa ,sehuks vEy ds uke ds igys rhu v{kj gksrs gSaA ,d v{kj dk 

dksM izksVhuksa esa ik, tkus okys ,sehuksa vEyksa dh cM+h la[;k ds la;kstu vkSj Øe ds 

lwfpr djus ds fy, vk'kqfyfi dk dke djrk gSA laf{kIr uke vkSj ,d v{kj ds 

dksM ck;ksbUQksesZfVDl esa vR;f/kd egRo ds gSa D;ksafd blls MkVkQkbyksa dk vkeki 

 



 

 

 
 

14 
 

de gks tkrk gS vkSj ladsru@vadu dk dke vklku vf/k Rofjr xfr ls gks tkrk gS 

vkSj ;kn j[kus esa Hkh vklkuh gksrh gSA  

 

vkidks fiNyh bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-I, ikB~;Øe BBCT-101½ ls ,sehuks vEyksa dh 

f=foeleko;ork ds ikB dks nksgjk ysuk pkfg,A  

 

,sehuks vEyksa dk oxhZdj.k mudh lajpuk] jklk;fud vko';drk vkSj mikip;h 

fu;fr ds vk/kkj ij fd;k tk ldrk gSA  

iqu% iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-I, ikB~;Øe BBCT-101½ ls nksgjkb, vkSj ,sehuks vEyksa 

dh lajpukvksa dks /;kuiwoZd nsf[k,A vkidks mudh lajpuk esa dqN vUrj fn[kkbZ 

nsaxs] ftuds }kjk lajpukRed vk/kkj ij mudk oxhZdj.k fd;k tkrk gSA  

,sehuk vEyksa dk ;s oxZ eksuks,sehuks eksuksdkcksZfDlfyd vEyksa dk gS tSls fd Xykblhu] 

,ykfuu] oSyhu] Y;wlhu vkSj vkblksY;wlhuA bu ,sehuks vEyksa esa ,yhQsfVd ik'oZ 

J`a[kyk, gksrh gSaA Xykblhu lHkh chl ,sehuks vEyksa esa lcls ljy gSA  

os ,sehuks vEy ftuesa ik'oZ J`a[kyk esa ,sjksesfVd oy; gksrk gS] ,sjksesfVd ,sehuks vEy 

dgykrs gSaA Qsfuy,ykfuu] fVªIVksQku] Vkbjkslhu vkSj fgLVhMhu ,sjksesfVd ,sehuks 

vEy gSaA 

rhu ,sehuks vEy % lhjhu] fFkzvksfuu vkSj Vkbjkslhu dh lajpuk esa gkbMªksfDly lewg 

(-OH) gksrk gSA ,d vU; ,sehuks vEy esa Vkbjkslhu esa gkbMªksfDly lewg ds lkFk gh 

,sjksesfVd oy; Hkh gksrk gSA vr% bls ,sjksesfVd ,sehuks vEyksa ds varZxr~ Hkh oxhZdr̀ 

fd;k tkrk gSA  

vEyh; ,sehuks vEyksa esa ,sehuks lewgksa dh rqyuk esa vf/kd la[;k esa dkcksZfDly lewg 

gksrs gSa tSlsfd ,sLikfVZd vEy vkSj XywVkfed vEyA bu ,sehuks vEyksa esa nks 

dkcksZfDlfyd lewg (-COOH) gksrs gSa vkSj ;s eksuks ,sehuks MkbdkcksZfDlfyd vEy 

dgykrs gSaA  
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ykblhu] vkthZfuu vkSj fgLVhMhu {kkjdh; ,sehuks vEy gSaA bu ,sehuks vEyksa esa nks 

,sehuks lewg (NH2) vkSj ,d dkcksZfDlfyd lewg gksrk gS vkSj ;s Mkb,sehuks eksuks 

dkcksZfDlfyd vEy dgykrs gSaA  

ftu ,sehuks vEyksa esa lYQj gksrk gS os bl lewg esa vkrs gSaA flLVhu vkSj 

ehfFkvksfuu ,sehuks vEy bl lewg ds lnL; gSaA flLVhu esa ,d lYQhgkbfMªy lewg 

gksrk gS] tcfd ehfFkvksfuu esa Fkk;ks,LVj lewg gksrk gSA  

behuks vEyksa esa ,ehuks lewg (NH2) dh vis{kk ,ehuks lewg ¼=NH; f}rh;d ,ehu 

lewg½ gkrk gSA izksyhu ftlesa ikbjksyhMhu oy; gksrk gS behuks vEy dk ,d 

mnkgj.k gSA lajpukRed :i ls ;g vU; ,sehuks vEyksa ls fHkUu gksrk gS D;ksafd 

bldk ,sehuks lewg f}rh;d gS tks R-lewg vkSj ,ehuks ukbVªkstu ds chp oy; 

lao`fÙk ls curk gSA ;g ,dek= pfØd ,sehuks vEy gSA  

vki iqu% iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ dks nksgjkb, ftlls 

,sehuks vEyksa dh /kzqork ds vk/kkj ij oxhZdj.k dk fooj.k izkIr gks ldsA  

-

,ykfuu] Y;wlhu] vkblksY;wlhu] oSyhu] ehfFkvksfuu] Qsfuy ,ykfuu] fVªIVksQku vkSj 

izksyhu 

R-

Xykblhu] lhjhu] fFkzvksfuu] flLVhu] XywVkehu] ,sLikthZu vkSj Vkbjkslhu 

R 

ykblhu] vkthZuhu vkSj fgLVhMhu 

R 

,sLikfVZd vEy vkSj XywVkfed vEyA  

 os ,sehuks vEy ftudk la'ys"k.k 'kjhj }kjk ugha gksrk gS 

ysfdu os vR;f/kd vfuok;Z gksrs gSa] vfuok;Z ,sehuks vEy dgykrs gSaA blfy, bu 

,sehuks vEyksa dks vkgkj }kjk iznku fd;k tkuk pkfg,A budh vko';drk ekuo 

'kjhj dh mfpr o`f) vkSj j[kj[kko ds fy, gksrh gSA 20 Kkr ,sehuks vEyksa esa ls] 10 

dks vfuok;Z ,sehuks vEy ekuk tkrk gSA buesa Y;wlhu] vkblksY;wlhu] ykblhu] 

esfFkvksfuu] Qsfuy,ykfuu] fFkzvksfuu] fVªIVksQku vkSj oSyhu gSaA  
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-  nks ,sehuks vEy vkthZfuu vkSj fgLVhMhu dk la'ys"k.k 

o;Ldksa esa gksrk gS ysfdu c<+rs cPpksa esa ugha gksrk gS blfy, bUgsa v/kZ-vfuok;Z ,sehuks 

vEy ekuk tkrk gSA  

-  os ,sehuks vEy ftudk la'ys"k.k 'kjhj }kjk gksrk gS 

xSj-vfuok;Z ,sehuks vEy dgykrs gSaA Xykblhu] ,ykfuu] lhjhu] flLVhu] ,sLikVsZV] 

,sLisjsthu] XywVkesV] XywVkehu] Vkbjkslhu vkSj izksyhu dk la'ys"k.k 'kjhj ds Hkhrj gh 

tSfod vko';drkvksa dks iwjk djus ds fy, gksrk gSA  

,sehuks vEyksa dk mi;ksx gekjs 'kjhj esa fofHkUu dk;kZs ds fy, gksrk gSA bues ls 

vf/kdka'k dk mi;ksx izksVhuksa ds fuekZ.k [kaMksa ds :i esa fd;k tkrk gSA ,sehuks vEyksa 

dks 'kjhj esa HkaMkfjr ugha fd;k tk ldrk gSA vr% dksbZ Hkh ,sehuks vEy] ftldh 

vko';drk rkRdkfyd tSola'ys"kh vko';drkvksa ds fy, ugha gksrh gS] os 

fo,feuhdj.k ds }kjk mikip;h :i ls fo[kafMr gks tkrs gSaA ,sehuks vEyksa ds dkcZu 

dadky dk mi;ksx mikip;h bZa/ku ds :i esa gks tkrk gS vFkok ;s ,lhfVy CoA ds 

}kjk olk vEyksa esa :ikarfjr gks tkrs gSaA blfy,] ,sehuks vEyksa dks muds mikip;h 

fu;fr ds vk/kkj ij Hkh oxhZÑr fd;k tk ldrk gS D;ksafd bu ,sehuks vEyksa dk 

dkcZu dadky Xywdkstuh vkSj dhVkstuh e/;ofrZ;ksa ds la'ys"k.k ds fy, iwoZorhZ ds 

:i esa dke djrk gSA  

 os ,sehuks vEy ftudk mikip;h fo[kaMu gksrk gS vkSj 

mudk dkcZu dadky Xywdksl] Xykbdkstu bR;kfn ds fuekZ.k ds fy, iwoZorhZ dh Hkkafr 

dk;Z djrs gSa] Xywdkstuh ,sehuks vEy dgykrs gSaA Xywdkstuh ,sehuks vEy gSa % 

,ykfuu] vkthZfuu] ,sLisjsthu] ,sLikVsZV] flLVhu] XywVkesV] Xykblhu] fgLVhMhu] 

esfFkvksfuu] izksyhu] lhjhu vkSj oSyhuA  

 os ,sehuks vEy ftudk mikip;h fo[kaMu gksus ij 

,lhfVy CoA vFkok ,lhVks,lhfVy CoA izkIr gksrs gSa ¼os ,sls mikip;t ugha cukrs 

gSa ftUgsa Xywdksl esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS½] dhVkstuh ,sehuks vEy dgykrs gSaA 

nks ,sehuks vEy Y;wlhu vkSj ykblhu dhVkstuh ,sehuks vEy gSaA  

mikip;u ds le; bl Js.kh ds ,sehuks 

vEyksa ds dkcZu dadky dk ,d Hkkx ,lhfVy CoA vFkok ,lhVks,lhfVy&CoA 

¼dhVkstuh iFk½ iznku djrk gS vkSj 'ks"k Xywdkstuh iFk esa pyk tkrk gSA ykblhu] 

vkblksY;wlhu] Qsfuy,ykfuu] Vkbjkslhu vkSj fVªIVksQku vkaf'kd :i ls dhVkstuh 

vkSj vkaf'kd :i ls Xywdkstuh gksrs gSaA  

 % funsZ'kkuqlkj gy dhft, % 

d½ ykblhu] vkthZfuu Mkb,sehuks eksuks dkcksZfDlfyd vEy gSa        ¼lR;@vlR;½ 

[k½ ,sLikfVZd /kukRed R lewg gksrk gS                           ¼lR;@vlR;½ 

x½ ---------------- vkSj -------------- v/kZ vfuok;Z ,sehuks vEy gSa ¼fjDr LFkkuksa dks Hkfj,½A 

?k½ -------------------- vkSj ------------------- dhVkstuh ,sehuks vEy gSa ¼fjDr LFkkuksa dks Hkfj,½ 
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-  

vkidks iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ ls xSj-LVS.MMZ ,sehuks 

vEyksa vFkok vizpkfyr ,sehuks vEyksa ds fo"k; esa nksgjk ysuk pkfg,A ;s ,sehuks vEy 

izkÑfrd :i ls dksf'kdkvksa esa ik, tkrs gSa ysdu izksVhu la'ys"k.k esa Hkkxhnkjh ugha 

djrs gSaA vr% ;s xSj-LVS.MMZ ,sehuks vEy dgykrs gSaA ;s ;k rks izksVhuks esa vuqifLFkr 

gksrs gSa ¼dkuhZVhu] xkck@GABA½ vFkok LVs.MMZ ,sehuks vEyksa ds isIVkbM v.kq esa 

:ikarj.k }kjk curs gSa ¼gkbMªksDlhizksyhu vkSj lsyhuksesfFkvksfuu½A 

1.3  

 

,sehuks vEy jaxghu] fØLVyh; Bksl gSA mudk vkdkj uqdhys lwP;kdkj ¼Vkbjkslhu½ 

ls ysdj "kV~Qydh; ifV~V;ksa ¼flLVhu½ rd fofo/k gksrk gSA ,sehuks vEy ehBs 

¼Xykblhu vkSj ,ykfuu½ ls dM+os ¼vkthZfuu½ vFkok Loknghu ¼Vkbjkslhu½ rd gks 

ldrs gSaA ,sehuks vEyksa dk mPp xyukad gksrk gS vkSj ;s /kzqoh; foyk;dksa ¼ty vkSj 

,FksukWy½ esa vius vkosf'kr fØ;kRed lewgksa ds dkj.k ?kqyu'khy gksrs gSa vkSj 

v&/kzqoh; foyk;dksa tSls csUthu] gSDlsu vkSj bZFkj esa v?kqyu'khy gksrs gSaA dqN ,sehuks 

vEyksa dk tyHkhr ¼ty izfrd"khZ½ vkSj tyjkxh Øe uhps fn;k x;k gS %  

tyHkhr ¼v&/kzqoh;½ ,sehuks vEy % 

Val > Leu ? Phe > Cys > Ala > Gly 

tyjkxh ¼/kzqoh;½ ,sehuks vEy 

Arg > Lys > Asp > Asn > Ser > Thr 

,sehuks vEy n`'; izdk'k dks vo'kksf"kr ugha djrs gSa] vr% ;s jaxghu gksrs gSaA vojDr 

LiSDVªe esa NH3
+ (3100-3000 cm-1) vkSj COO- (1600-1500 cm-1) dks fof'k"V 

vo'kks"k.k ifV~V;ka fn[kkbZ nsrh gSaA Qsfuy ,ykfuu] Vkbjkslhu vkSj fVªIVksQku mPp 

rjaxnS/;Z ds ijkcSaxuh izdk'k {ks= (250-290 nm) esa vo'kks"k.k fn[kkrs gSaA bu ,sehuks 

vEyksa dh mifLFkfr UV LiSVªe ds ekiu }kjk izksVhu dh ek=k ds fu/kkZj.k esa lgk;d 

gksrh gSA ,sehuks vEyksa dh fØ;kRed lewgksa ds vk/kkj ij igpku djus ds fy, NMR 

LiSSDVªksLdksih dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA  

,sehuks vEy mHk;/kehZ gksrs gSa D;ksafd buesa ,sehuks vkSj dkcksZfDly lewg nksuks ik, 

tkrs gSaA  

vEyksa vkSj {kkjdksa ds :i esa ,sehuks vEy  

bl vuqHkkx ds fy, vkidks iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-3] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ esa 

ls nksgjk ysuk pkfg,A  
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,sehuks vEyksa ds vuqekiu oØksa ij vk/kkfjr bl vuqHkkx ds fy, d`i;k iwoZ bdkbZ 

¼bdkbZ-3] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ dks nksgjk yhft,A  

oSyhu dk pK, 2.2 gS vkSj pK2 9.7 gSA oSyhu ds pI dk irk yxkb,A  

 

,sehuks vEy lkekU;r% rhu izdkj dh vfHkfØ;k,a nsrs gSa % dkcksZfDly (-COOH) 

lewg ds dkj.k vfHkfØ;k,a] ,sehuks lewg (-NH2) ds dkj.k vfHkfØ;k,a vkSj ,sehuks 

vEyksa esa mifLFkr ik'oZ J`a[kyk ds dkj.k vfHkfØ;k,aA  

-COOH

 

,sehuks vEy dkcksZfDly lewg dks fudkyus vkSj laxr ,sehu cukus ds fy, dkcZu 

Mkb vkWDlkbM fueqZDr djus ds fy, fodkcksZfDlyhdj.k vfHkfØ;k djrs gSaA ;s 

vfHkfØ;k mu ,Utkbeksa dh mifLFkfr esa gksrh gS ftUgsa fodkcksZDlhysl dgrs gSaA ;g 

vfHkfØ;k egRoiw.kZ gS D;ksafd blls vusd tSfod :i ls lfØ; ,ehu tSls 

fgLVkehu] Vkbjsehu] fVªIVsehu bR;kfn izkIr gksrs gSaA  

Vkbjkslhu → Vkbjsehu + CO2 

fgLVhMhu → fgLVkehu + CO2 

fVªIVksQku → fVªIVsehu + CO2 

XywVkfed → vEy xkek + CO2 

 

,sehuks vEy ,sehuks ds lkFk vfHkfØ;k djds ,ekbM cukrs gSaA bl vfHkfØ;k esa 

MkbdkcksZfDlfyd vEyksa ¼&dkcksZfDly ds vfrfjDr½ ds -COOH lewg veksfu;k ds 

lkFk vfHkfØ;k djds laxr ,ekbM dks cukrs gSaA  

,sLikfVZd vEy + NH3 → ,sLisjsthu 

XywVkfed vEy + NH3 → XywVkehu 

 

,sehuks vEy {kkjdksa ds lkFk vfHkfØ;k djds yo.k cukrs gSaA {kkjdksa ds lkFk 

vfHkfØ;k esa -COOH lewg H+ vk;u fueqZDr djds dkcksZDlhysV (COO-) vk;u 

cukrk gS tks /kuk;uksa tSlsfd Na+ vkSj Ca2+ }kjk mnklhuhÑr gksdj yo.k cukrs gSaA 

XywVkfed vEy ds lksfM;e yo.k dk mi;ksx lqLoknq deZd ds :i esa fd;k tkrk 

gSA  
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R CH COO

NH2

H      +      HO Na R CH COO

NH2

. Na    +    H
2
O

 

 

,sehuks vEy ,sYdksgkWyksa ds lkFk vfHkfØ;k djds laxr ,sLVj cukrs gSaA  

R CH COO

NH2

H      +      HO  C2H5 R CH COO

NH2

C2H5 +    H
2
O

Acid Catalyst

Ethyl ester
of amino acid

 -NH2

 

fo,feuhdj.k vfHkfØ;k,a ,sehuks vEyksa ds izeq[k fuEuhdj.k iFkksa esa ls ,d gS vkSj 

vfuok;Z ,sehuks vEyksa dks xSj-vfuok;Z ,sehuks vEyksa esa ifjofrZr djus esa Hkh lgk;rk 

djrk gSA ;Ñr Ård fo,feuhdj.k vfHkfØ;kvksa dk ,d izeq[k LFkku gSA ;s 

vfHkfØ;k,a vf/kdka'k ,sehuks vEyksa dk fo,feuhdj.k djrh gSaA fo,feuhdj.k ,d 

mRØe.kh; vfHkfØ;k gS ftlesa -NH2 lewgksa dk vUrj vk.kfod LFkkukarj.k lfEefyr 

gksrk gS % ,d ,sehuks vEy dk -NH2 lewg ,d dhVks lewg ij LFkkukarfjr gks tkrk 

gS ftlls u, ,sehuks vEy vkSj u, dhVks dk fuekZ.k gksrk gSA vr% -NH2 lewg dks 

xzg.k djus ds ckn ,sehuks vEy u;k dhVks vEy cu tkrk gS vkSj xzkgh dhVksa vEy 

u;k ,sehuks vEy cu tkrk gSA   

nks izeq[k Vªkal,ehusl gSa] tks fpfdRlh; egRo ds gksrs gSa  

i)   XywVkesV vkWDlsyks,lhVsV Vªkal,ehusl (SGOT) vFkok ,sLikVsZV Vªkal,ehusl 

,sLikVsZV $ &dhVksXywVkjsV 

SGOT

→ vkWDlsyks,lhVsV $ XywVkesV 

ii)  XywVkesV ikb:osV Vªkal,ehusl (SGPT) vFkok ,ykfuu Vªkal,ehusl ,ykfuu $  

dhVksXywVkjsV 

SGPT

→ ikb:osV $ XywVkesV 

 

fo,feuhdj.k ,sehuks vEyksa ds vip;u esa ,d izeq[k pj.k gSA ;Ñr vkSj xqnsZ 

vkWDlhdkjd fo,feuhdj.k ds izeq[k LFkku gSaA bl vfHkfØ;k izfØ;k esa ,sehuks vEy 

dk ukbVªkstu NH3 ¼veksfu;k½ ds :i esa fudy tkrk gS vkSj &dhVks vEy fufeZr 

gks tkrs gSaA vkWDlhdkjd fo,feuhdj.k dh izfØ;k nks pj.kksa esa gksrh gS % 

,sehuks vEy &behuks vEy cukus ds fy, fogkbMªkstuhÑr gks tkrk gS] blds ckn 

blesa ty feyk;k tkrk gS] ftlds dkj.k ;g behuks vEy &dhVks vEy esa 

ifjofrZr gks tkrk gS vkSj veksfu;k ds :i esa &behuks ukbVªkstu dh gkfu gksrh gSA  

L&,sehuks vEy  L-,sehuks ,flM vkWDlhMsl &behuks vEy 

OH2

→&dhVks vEy + NH3 



 

 

 
 

20 
 

 

 

 

,sehuks vEyksa vFkok izksVhu ¼tSls fd Xyksfcu J̀a[kyk gheksXyksfcu½ ds &,sehuks lewg 

esa dkcZu MkbvkWDlkbM dks feykus ls dkcZ,sfeuks ;kSfxd tSls dkcZ,ehuks gheksXyksfcu 

curs gSaA ;g vfHkfØ;k {kkjdh; pH ij gksrh gS vkSj gheksXyksfcu }kjk dkcZu Mkb 

vkWDlkbM ds Årdksa ls QsaQM+ksa esa ifjogu ds lk/ku dk dke djrh gSA 

Hb + NH2 + CO2 → Hb - NH - COOH ¼dkcZ,ehuks -Hb½ 

 

fuugkbfMªu ,d l'kDr vkWDlhdkjd deZd gS tks &,sehuks vEyksa dk vkWDlhdkjd 

fodkcksZDlyhdj.k djds :gesu iiZy uked ,d cSaxuh jax dk dkWEIySDl cukrk gSA 

;s vfHkfØ;k ,sehuks vEYksa ds xq.kkRed vkSj ek=kRed vkdyu dk vk/kkj cukrh gSA  

,sehuks vEy $ fuugkbfMªu → dhVks vEy + NH3 + CO2 $ gkbfMªuMsfUVu 

gkbfMªMsfUVu + NH3 + fuugkbfMªu → :gesu iiZy dkWEIySDl  

 FDNB 

FDNB [1-¶yksjks&2] 4 MkbukbVªkscsUthu] ¼lkekU; :i ls lsUxj vfHkdeZd dgykrk 

gS½ vYi {kkjdh; foy;u esa N&VfeZuy ,sehuks vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k djds ,d 

ihys jax dk O;qRiUu] DNB-,sehuksvEy nsrk gSA ;g vfHkfØ;k izksVhuksa ds Øe ds 

fu/kkZj.k esa lgk;rk djrh gSA 

R CH COO

NH H  + F
1

2 3

4

56

NO
2

NO
2

R CH COO

NH 1

2 3

4

56

NO2

NO2 + HF

Amino 
acid

          FDNB
(Sanger's reagent)

     DNB-amino acid
           (yellow)

Hydrogen
fluoride

 

 

,sehuks vEy csUtsfYMgkbM ds lkFk vfHkfØ;k djds f'kQ csl cukrs gSa  

R CH COOH

N H
2
   +   O HC C6H5

+    H
2
O

Schiff's base

R CH COOH

N HC C6H5

 

 

fdlh {kkjdh; ek/;e esa] ,sehuks vEy DyksjkbM+ksa (CH3 COCL,C6H5COCL) ds lkFk 

vfHkfØ;k djds ,flyhdj.k djrs gSaA  
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R CH COOH

NH H   +   Cl OC.CH
3

R CH COOH

NH OC.CH 3

+    HCl

Acetyl Chloride
 

R CH COOH

NH2

C

C

O

O

O

+ 

R CH COOH

N

C

C

O

O

+    H
2
O

Phthalic anhydride Phthaloylamino acid
 

 

izksVhu ds isIVkbM ca/k {kkjdh; fLFkfr esa D;wfizd dkWij ds lkFk vfHkfØ;k djds 

cSaxuh jax nsrs gSa ¼Ñi;k ,sehuks vEy vkSj izksVhuksa ds xq.kkRed fo'ys"k.k ij 

BBCCL102-ijh{k.k la- 6 esa ls nsf[k,A  

 

isIVkbM ca/k {kkjdh; 0.2% dkWij lYQsV foy;u ¼vFkok ckb;wjsV vfHkdeZd½ ds lkFk 

mipkfjr fd, tkus ij ,d fof'k"V cSaxuh jax mRiUu djrs gSaA ;g vfHkfØ;k 

^ckb;wjsV vfHkfØ;k^ dgykrh gSA Mkb isIVkbMksa ds vfrfjDr vU; lHkh izksVhu ;s 

vfHkfØ;k djrs gSaA ckb;wjsV vfHkfØ;k dk mi;ksx O;kid :i ls izksVhuks dk irk 

yxkus ds fy, ,d xq.kkRed ijh{k.k vkSj izksVhu lkUnzrk ds ek=kRed ekiu ds fy, 

fd;k tkrk gSA  

ckb;wjsV ijh{k.k ds vfrfjDr feyu] gksefdUl] dksy] Qksfyu] lkdkxwph] ikWyh vkSj 

,fyZd ijh{k.k Hkh gksrs gSaA bu ijh{k.kksa ds fo"k; esa vkSj vf/kd tkudkjh ds fy, 

d`i;k ,sehuks vEy vkSj izksVhuksa ds xq.kkRed fo'ys"k.k ij BBCL-102 ijh{k.k la- 6 esa 

nsf[k,A  

 

tSlkfd uke ls irk pykrk gS bl vfHkfØ;k esa esfFky lewg dk ,d ;kSfxd ls nwljs 

esa LFkkukarj.k lfEefyr gksrk gSA ehfFkvksfuu ds esfFky lewg dk LFkkukarj.k blds 

S&,Mhuksfly esfFkvksfuu esa lfØ;u ds ckn gksrk gSA xzkgh v.kq esfFkyhÑr gks tkrk 

gSA  

esfFkvksfuu $ xzkgh → esfFkyhÑr xzkgh $ gkseksflLVhu 
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bl vfHkfØ;k ds vusd tSfod fufgrkFkZ gSa tSls uksb,ihusfÝu dk ,ihusfÝu esa 

bFksukWy ,ehu dk dksyhu esa fgLVhMhu dk esfFky fgLVhMhu] tRNA dk esfFkyhÑr 

tRNA, ,lhfVy lsjksVksfuu dk eykVksfuu esa :ikarj.k gSA  

 

lhjhu vkSj fFkzvksfuu ,sehuks vEyksa esa ,d gkbMªksfDly lewg gksrk gS tks QksLQksfjd 

vEy ds lkFk ,sLVj cuk ldrk gSA ;s vfHkfØ;k,a QksLQksizksVhu cukus esa lgk;rk 

djrh gSA -OH lewg dkcksZgkbMªsV vof'k"Vksa ds lkFk XykbdksizksVhu cukus ds fy, 

O&XykblkbfMd ca/k cuk ldrs gSaA  

 

MkblYQkbM ca/k fuekZ.k nks flLVhu vof'k"Vksa dh lYQgkbfMªy (SH) ik'oZ Jà[kykvksa 

ds chp vfHkfØ;k esa lfEefyr gksrk gS % ,d 5 _.kk;u lYQgkbfMªy lewg ls 

U;wDyhvksQkby ¼dsUnzdjkxh½ dh Hkkafr dk;Z djds ,d nwljs flLVhu dh ik'oZ Jà[kyk 

ij vk?kkr djds MkblYQkbM ca/k cukrk gSA flLVhu ,sehuks vEy esa lYQgkbfMªy 

lewg (-SH) gksrk gS tks vU; flLVhu vo'ks"k ds lkFk MkblYQkbM ca/k (S-S) cukdj 

flLVhu dks cuk ldrk gSA MkblYQkbM ca/k fuekZ.k vusd izksVhuksa ds mfpr 

oyu@QksfYMax esa lgk;rk djrk gSA  

   

funsZ'kkuqlkj dk;Z dhft, %  

d) ,sehuks vEy n`'; izdk'k dks vo'kksf"kr djrs gSa vkSj jaxhu Bksl gksrs gSa 

¼lR;@vlR;½A 

[k) uugkbfMªu ,d vipk;h deZd gS tks &,sehuks vEyksa dk vkWDlhdkjd 

fodkcksZfDlyhdj.k djrk gS ¼lR;@vlR;½A 

x) ckb;wjsV ijh{k.k izksVhuksa dk xq.kkRed vkSj ek=kRed ijh{k.k nksuksa gS 

¼lR;@vlR;½A  

?k) MkblYQkbM ca/k (5-5) vfHkfØ;k esa flLVhu ,sehuks vEy lfEefyr gksrs gSa 

¼lR;@vlR;½A  

1.4 

vkidks iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-4] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ ds vuqHkkx 4-2-1 ls 

isIVkbM ca/kksa vkSj isIVkbMksa ds fo"k; esa nksgjk ysuk pkfg,A isIVkbM ca/k ,d ,sehuks 

vEy ds &,sehuks lewg vkSj nwljs ds &dkcksZfDly lewg ds chp ,d lgla;ksth 

ca/k gksrk gS tks ,ekbM vuqca/k (CO-NH) cukrk gSA isIVkbM ca/k fuekZ.k ,d la?kuu 

vfHkfØ;k gS ftlesa ty dk fu"dklu ¼futZyhdj.k½ lfEefyr gksrk gSA isIVkbMksa dks 

,sls v.kqvksa ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS ftlesa 2&50 ,sehuks vEy gksrs gSa 

tcfd izksVhu 50 vFkk vf/kd ,sehuks vEyksa ds cus gksrs gSaA isIVkbM lajpuk esa 

izksVhuksa ls de lqLi"V gksrs gSaA  
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tSfod :i ls lfØ; isIVkbM vusd 'kjhjfØ;kRed izfØ;kvksa esa izeq[k Hkwfedk fuHkkrs 

gSa ftuesa U;wjksVªkalfeVj] gkeksZu vkSj ,UVhck;ksfVDl dh fØ;k,a lfEefyr gSaA ;s fofo/k 

vkeki vkSj la;kstuksa esa ik, tkrs gSaA izkÑfrd :i ls ik, tkus okys isIVkbM nks ls 

gtkjksa rd ds foLrkj esa ,sehuks vEy vof'k"V gSA dqN lqKkr isIVkbM gSa %  

d½  vkWDlhVksflu % ;s ukS ,sehuks vEyksa okyk ,d isIVkbM gkeksZu vkSj U;wjksisIVkbM 

gSA ;g gkbiksFkSysel {ks= esa (Magnocellular) raf=dkL=koh dksf'kdkvksa }kjk mRiUu 

gksrk gSA ;g ih;w"k xzafFk ls jDr esa fueqZDr gksrk gSA blds vfrfjDr] ;g efLr"d 

rFkk vU; Åtdksa tSls vaMk'k; vkSj o`"k.k esa Hkh L=kfor gksrk gSA lajpukRed :i ls 

bl isIVkbM esa ukS ,sehuks vEy gksrs gSa ftlesa isIVkbM J̀a[kyk esa 1 vkSj 6 LFkku ij 

flLVhu vof'k"Vksa ds chp ,d vfrfjDr MkblYQkbM vuqca/k gksrk gSA  

 

 

                    Cys-Tyr-Ile-Gln-Asn-Cys-Pro-Arg-Gly-NH2 

                                                        

fp= 1-2 % vkWDlhVksflu 

vkWDlhVksflu cPps ds tUe ds le; xHkkZ'k;h ladqypu vkSj Lru xzafFk;ksa ls nqX/k 

mRiknu esa lgk;d gksrk gSA ;g ySafxd tuu vkSj lkekftd ca/ku dks lqxe cukus 

esa Hkwfedk fuHkkrk gSA  

[k½  XywVkfFk;kWu % XywVkfFk;kWu ,d de v.kqHkkj dk Fkk;ksy & VªkbisIVkbM gS tks 

vUrjkdksf'kdh; jsMkWDl larqyu cuk, j[kus esa izeq[k Hkwfedk fuHkkrk gSA bldk 

v.kqlw= C10H17N3O6S gSA blesa rhu ,sehuks vEy ¼flLVhu] XywVkfed vEy vkSj 

Xykblhu½ gksrs gSa ¼fp= 1-2½ rFkk ;s lHkh ikni vkSj tarq dksf'kdkvksa rFkk lw{ethoksa 

esa ik;k tkrk gSA ;g ,d lqKkr izfrvkWDlhdkjd gS vkSj eqDr ewydksa dks dksf'kdk 

ds o`gnk.kqvksa dh {kfr djus ls jksdrk gSA ;g vkS"kf/k;ksa ds lkFk la;qfXer gksdj mUgsa 

mRltZu ds fy, vf/kd ?kqyu'khy cukrk gSA ;g dqN ,Utkbeksa ds fy, lgdkjd 

dh Hkkafr dk;Z djrk gS] izksVhu MkblYQkbM ca/k iquO;ZoLFk esa lfEefyr gksrk gS vkSj 

ijvkWDlkbMksa dks vi?kfVr djrk gSA  

CH COO
−

CH2

H3N
+

CH2

CONH CH CONH CH2 COOH

CH2SH

 

fp= 1-3 % XywVkfFk;kWu 

x½  bUlqyu % bUlqfyu ,d lqKkr var%lzkoh mipk;h gkeksZu gS tks vXU;k'k; esa 

vkbysV vkWQ ySaxjgsUl }kjk lzkfor gksrk gSA blesa 51 ,sehuks vEy gksrs gSa ¼fp= 1-3½ 
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vkSj bldk v.kqHkkj 5808 MkYVu gksrk gSA lajpukRed :i ls ;g ,d A&Jà[kyk 

vkSj B&Jà[kyk dk f}yd gksrk gS tks MkblYQkbM ca/kksa }kjk ,d nwljs ls tqM+h 

jgrh gSA bldk eq[; dk;Z jDr Xywdksl ds Lrj dks fu;af=r djuk gSA blfy,] ;g 

dkcksZgkbMªsVksa] olkvksa vkSj izksVhu ds mikip;u dks fu;af=r djrk gSA  

Phe-Val-Asn-Gln-His-Leu-Cys-Gly-Ser-His-Leu-Val-Glu-Ala-Leu-Tyr-Leu-Val-Cys-Gly

Gly-Ile-Val-Glu-Gin-Cys-Cys-Thr-Ser-Ile-Cys-Ser-Leu-Tyr-Gln-Leu-Glu-Asn-Tyr-Cys-Asn

S

S

1

1 5 10 15 20

20

10

S S
A chain C- terminalN- terminal

S

S

Glu

Arg

Thr-Lys-Pro-Thr-Tyr-Phe-Phe-GlyC- terminal
30 25

B chain

N- terminal

?k½  czsMhdkbfuu % ;g ukS ,sehuks vEy vof'k"Vksa ;qDr isIVkbM gSA bldk ewykuqikrh 

lw= (50H73N15O1) gSA ;g ,d lqKkr f'kjkfoLrkjd vkSj ,d ew=o/kZd dkjd gSA  

Arg - Pro - Pro - Gly - Phe - Ser - Pro - Phe - Arg 

p½  xzSehflu S % xzSehflu S xzSehflMhu dk ,d O;qRiUu gS vkSj bldk la'ys"k.k 

,d eYVh,Utkbe dkWEIySDl xzSfeflfMu flUFksVsl }kjk gksrk gSA ;g ,d 

,UVhck;ksfVd isIVkbM gSA lajpukRed :i ls ;g ,d pfØd MsdkisIVkbM gS ftlesa 

nks ,dleku isUVk isIVkbM gksrs gSaA ;g dqN xzSe xzkgh vkSj xzSe vxzkgh thok.kqvksa 

vkSj dodksa ds fo#) fØ;k djrk gSA   

                                               Val-Orn-Leu-Phe-Pro 

 

 

                                               Pro-Phe-Leu-Orn-Val 

S

1.5  

vkidks izksVhuksa ij fiNyh bdkbZ ¼bdkbZ-4] [kaM-1] ikB~;Øe BBCCT-101½ ds 

vuqHkkx 4-3 ls izksVksuksa ds fo"k; esa nksgjk ysuk pkfg,A ,sehuks vEy vof'k"V izksVhuksa 

dh fuekZ.k bdkb;ka gSaA izksVhuksa dk oxhZdj.k mudh fuEu fo'ks"krkvksa ds vk/kkj ij 

fd;k tk ldrk gS %  

i) la;kstu  

ii) vkdkj vkSj la:i.k 

iii) fØ;kRed xq.k 
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vkidks iwoZ bdkbZ ¼bdkbZ-4] [kaM-1] ikB~Øe BBCCT-101½ ds vuqHkkx 4-4 ls izksVhuksa 

ds muds la;kstu ds vk/kkj ij oxhZdj.k ds fo"k; esa nksgjk ysuk pkfg,A  

izR;sd izksVhu dk mldh ewy voLFkk esa fof'k"V f=foe vkdkj gksrk gS tks mldk 

la:i.k dgykrk gSA bl la:i.k ds vk/kkj ij izksVhuksa dks nks ize[k oxksZa esa oxhZÑr 

fd;k tkrk gS( rarqe; izksVhu vkSj xksfydke; izksVhuA  

rarqe; izksVhu dksf'kdk dh lajpukRed v[kaMrk dks cuk, j[kus esa Hkwfedk fuHkkrs gSaA 

bu izksVhuksa esa cgqr de vFkok dksbZ rr̀h;d lajpuk ugha gksrh gS vkSj f}rh;d 

lajpuRed rRoksa ds :i esa flQZ yach] lekUrj iksyhisIVkbM J̀a[kyk,a gksrh gSaA 

iksyhisIVkMksa ds fr;Zd ca/k varjkyksa ij mifLFkr jgrs gSa tks yacs js'ks vFkok ijrsa 

cukrh gSaA bu js'kksa dh vR;f/kd ruu lkeF;Z gksrh gS vkSj ;s cgqr LFkk;h lajpuk,sa 

gksrh gSaA rarqe; izksVhu lkekU;r% ty esa v?kqyu'khy gksrs gSaA buds mnkgj.kksa esa 

ckyksa ds fdjsfVu vkSj Ropk dh ckgjh ijr la;ksth Årdksa ds dksyktu lfEefyr gSaA 

ckyksa ds fdjsfVu izksVhuksa esa &dqaMfyfu;ka gksrh gSa] ysfdu uk[kwuksa esa &ijr gksrh gS 

tks ckyksa dks ènq vkSj uk[kwuksa dks dBksj lajpuk cukrs gSaA  

xksfydke; izksVhuksa es tfVy r`rh;d vkSj dHkh&dHkh prqFkZ lajpuk,a gksrh gSaA budk 

fu;r ofyr xksy ¼xksfydk½ vkdkj gksrk gSA xksfydke; izksVu rkixfrd :i ls 

lhekUr :i ls LFkk;h gksrs gSaA budh fHkfÙke lajpuk dks vklkuh ls i;kzoj.k esa FkksM+s 

ls ifjorZu ls vkUnksfyr@fo{kqC/k fd;k tk ldrk gSA ;s tyh; ek/keksa esa vR;f/kd 

?kqyu'khy gksrs gSa D;ksafd tyHkhr ik'oZ Jà[kyk,a izkFkfed lajpuk esa oyu ds le; 

izksVhu ds dksj@dsUnz esa nch jgrh gS] mnkgj.k ds fy, jDr esa gheksXyksfcuA  

izksVhu 'kjhj esa vusd dk;Z djrs gSaA fØ;kRed vk/kkj ij bUgsa fuEu izdkj ls 

oxhZdr̀ fd;k tkrk gS ¼lkj.kh 1-2½ % 

1- ,Utkbe gSDlksdkbusl 

DNA iksyhejsl 

lkbVksØkse C 

ySDVsV MhgkbMªksftusl 

Xywdksl dks QksLQksfjyÑr djrk gS  

izfrÑfr vkSj DNA dh ejEer djrk gSA 

bySDVªksu LFkkukarj.k djrk gSA 

dSDVsV dks fogkbMªkstuhÑr djrk gSA 

2- HkaMkj.k 

izksVhu 

vkso,Ycwfeu 

dSlhu 

QSjhVhu 

t+hu 

XySfMu 

vaMs dh lQsnh dk izksVhu 

nqX/k izksVhu 

frYyh esa vk;ju HkaMkj.k 

eDdk dk chi izksVhu 

xsgwa dk cht izksVhu 

3- ifjogu gheksXyksfcu jDr esa O2 dk ifjogu djrk gS is'kh 
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izksVhu ek;ksXyksfcu 

lhje ,Y;wfcu 

B-I fyiksizksVhu 

ls:yksIykfLeu 

dksf'kdkvksa es O2 dk ifjogu djrk gS 

eqDr olk vEyksa dk ifjogu djrk gS 

jDr esa fyfiMksa dk ifjogu djrk gS 

jDr esa dkWij dk ifjogu djrk gS 

4 ladqpu'khy 

izksVhu 

ek;ksflu 

,fDVu 

Mkbuhu 

ek;ksQkbfczy ¼is'khrarq½ dk LFkwy rarq 

ek;ksQkbfczy ¼is'khrarq½ dk iryk rarq 

i[ekHk vkSj d'kkHk 

5- lqj{kkRed 

izksVhu 

bE;wuksXykscqfyu 

Qkbfczukstu 

FkzkWfEcu 

,UVhtuksa ds lkFk dkWEIySDl cukrs gSa 

Qkbfczu dk iwoZorhZ 

jDr dk FkDdk teus esa ,d la?kVd 

6- vkfo"k fMIFkhfj;k vkfo"k 

jkbflu 

thok.koh; vkfo"k  

,jaM ds cht esa vkfo"k izksVhu 

7- gkeksZu bUlqfyu 

ACTH 

 

o`f) gkeksZu 

Xywdksl mikip;u dk fu;a=.k djrk gS 

dksfVZdksLVsjkWbM la'ys"k.k dk fu;a=.k 

djrk gS 

gfM~M;ksa dh o`f) dks izsfjr djrk gS 

8- lajpukRed 

izksVhu 

A&fdjsfVu 

dSystu 

bySfLVu 

Qkbfczu 

LdySjksfVu 

Ropk] uk[kwu] ia[k] [kqj 

rarqe; la;ksth Ård 

izR;kLFk la;ksth Ård 

dksdwu dk js'ke] edM+h dk tky 

dhVksa dk ckg~; dadky 

 

izksVhu lkekU;r% jaxghu vkSj Loknghu gksrs gSaA vf/kdka'k izksVhu ty vkSj ,sYdksgkWy 

esa v?kqyu'khy gksrs gSaA lkekU; :i ls ;s dkSyksbMh foy;u cukrs gSaA ;|fi] ;s rqu 

vEyksa vkSj {kkjdksa esa ?kqyu'khy gksrs gSaA dqN izksVhu iw.kZr% v?kqyu'khy gksrs gSaA  

izksVhusa dk v.kqHkkj ifjorhZ gksrk gS tks mlds vkeki dks cukus okys ,sehuks vEyksa dh 

la[;k ij fuHkZj djrk gSA lkekU; :i ls] budk v.kqHkkj 5000 ls 1 X 106 ds 

foLrkj esa gksrk gSA izksVhuksa ds v.kq nzO;eku dk fu/kkZj.k v.kq pkyuh o.kZys[ku] ,Dljs 

foorZu vFkok nzO;eku LiSDVªefefr }kjk fd;k tk ldrk gSA  

izksVhuksa dh ,sehuks vEyksa dh Hkkafr mHk;/kehZ (amphoteric) izÑfr gksrh gS vFkkZr~ ;s 

vEy vFkok {kkjd nksuksa dh Hkkafr dk;Z djrs gSaA /kuk;u vFkok _.kk;u ds :i esa 

budk O;ogkj foy;u ds pH ij fuHkZj djrk gSA izksVhuksa ij vkos'k gksrk gS vkSj ;s 

oS|qr {ks= esa vius vkos'k ds vk/kkj ij xfr djrs gSaA tc fdlh pH ij izksVhuksa esa 

/kukRed vkSj _.kkRed vkos'k nksuksa ;FkkFkZ :i ls larqfyr gks tkrs gSa] rks ;s oS|qr 

{ks= esa xfr ugha djrs gSaA ;g voLFkk leoS|qr fcanq dgykrh gSA izR;sd izksVhu dk 

,d fof'k"V pH  gksrk gS] ftl ij ;g lcls de ?kqyu'khy gksrk gS vkSj vo{ksfir 

gks tkrk gSA izksVhu foy;u dh ';kurk vkSj ijklj.kh nkc mlds leoS|qr fcanq ij 

U;wure gksrk gSA dSlhu vkSj ftysfVu ds leoS|qr fcanq Øe'k% 4-6 vkSj 4-8 gSA  

foÑrhdj.k vkSj iquZizÑrhdj.k 
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vc ge nks egRoiw.kZ izfØ;kvksa vFkkZr~ foÑrhdj.k (denaturation) vkSj iquZizÑrhdj.k 

(renaturation) dh ppkZ djsaxs tks izksVhu dh lajpuk ds voyu vkSj iquoZyu ls 

lacfU/kr gSA foÑrhdj.k dk vfHkizk; iksyhisIVkbM J̀a[kyk ds voyu@[kqyu ls gSA 

izksVhu foÑrhdj.k ds dkj.k viuh f}rh;d] rr̀h;d vkSj prqFkZ lajpuk dks [kks nsrs 

gSaA foÑrhdj.k ls izksVhuksa esa gkbMªkstu vkSj MkblYQkbM ca/k VwV tkrs gSa vkSj 

vk;uhdj.kh; lewgksa esa o`f) gks tkrh gSA foÑr izksVhu dh ';kurk c<+ tkrh gS 

D;ksafd lrg ruko de gks tkrk gSA blls izksVhu ds HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSfod 

xq.kksa esa Hkh ifjorZu gks tkrk gSA foÑrhdj.k ls lkekU; :i ls izksVhu dh foys;rk 

de vkSj vo{ksi.krk c<+ tkrh gS vkSj vDlj tSfod fØ;k dh gkfu gksrh gSA 8 M  

;wfj;k ;qDr edZIVksbFksukWy ls izksVhu dks mipkfjr djus ij og iw.kZr% foÑr gks 

tkrk gSA rki] ,Dljs vkSj ijkcSaxuh fofdj.k lqKkr foÑrhdj.k deZd gSA vU; 

jklk;fud deZdksa esa vEy] Hkkjh /kkrq,a ¼ySM vkSj ejdjh½] ;wfj;k vkSj lSyhflysV 

lfEefyr gSaA  

,sls foÑrhÑr izksVhu tks viuh ewy voLFkk dks iqu% izkIr ugha dj ikrs gSa os 

vuqRØe.kh; foÑr izksVhu dgykrs gSaA tcfd] mRØe.kh; foÑr izksVhu vius lkekU; 

izksVhu xq.kksa dks iqu% izkIr dj ysrs gSaA ;s izfØ;k iquZizÑrhdj.k vFkok iquZoy;u 

dgykrh gSA iquizZÑrhdj.k dks iquZ:ikarj.k vFkok vofyr izksVhu dk mldh f=foe 

lajpuk esa oyu Hkh dgrs gSaA iquizZÑfr izksVhu dh iquZizkfIr dHkh iw.kZ ugha gksrh gSA 

mnkgj.k ds fy,] fVªfIlu izksVhu dks tc 80-90°C ds mPp rkieku ij mn~Hkkflr 

fd;k tkrk gS rks ;g foÑr gks tkrk gSA foy;u dks 37°C ij BaMk dj nsus ij 

bldh foys;rk vkSj vU; xq.k izkIr gks tkrs gSaA  

d)  XywVkfFk;kWu vUrjkdksf'kdh; jSMkWDl larqyu dks cuk, j[kus esa egRoiw.kZ Hkwfedk 

fuHkkrk gS ¼lR;@vlR;½ 

[k) czsMhdekbfuu esa 10 ,sehuks vEy gksrs gSa ¼lR;@vlR;½A 

x) fdjsfVu izksVhu ¼xksfydke;@rarqe;½ izksVhu gS ¼,d fodYi pqfu,½A  

?k) ,fDVu vkSj ek;ksflu ---------- izksVhu gS ¼fjDr LFkku dks Hkfj,½A  

1.6 

• ,sehuks vEy izksVhu dh lcls ewy ekSfyd bdkbZ gSA izksVhuksa dks cukus okys 

chl ,sehuks vEyksa esa ,d &dkcksZfDly lewg] ,d &,sehuks lewg vkSj ,d 

fof'k"V R lewg gksrk gSA bu ,sehuks vEyksa ds vof'k"Vksa dks mudh lajpuk] 

/kqzork] iks"k.k vko';drkvksa vkSj miki;h fu;fr ds vk/kkj ij Js.khÑr fd;k 

tkrk gSA ,sehuks vEy fLoVj vk;u ¼,EQksykbV½ ds :i esa ik, tk ldrs gSa 

tks vEyksa vkSj {kkjdksa nkuksa ds xq.kksa dks iznf'Zkr djrs gSaA ;s fof'k"V 

vuqekiu oØ Hkh iznf'kZr djrs gSaA ,sehuks vEyksa dh lkekU; vfHkfØ;k,a -

COOH, -NH2 , vkSj ik'oZ J`a[kyk lewgksa ds dkj.k gksrh gSA ,sehuks vEy 

muds chp cus CO-NH ¼isIVkbM½ ca/k }kjk ,d nwljs ls tqM+s jgrs gSaA 

vkWDlhVksflu] bUlqfyu] XywVkfFk;kWu dqN lqKkr tSfod :i ls egRoiw.kZ 
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isIVkbM gSaA izksVhu ,sehuks vEyksa ds cgqyd gSaA bUgsa buds la;kstu] vkdkj 

vkSj la:i.k rFkk fØ;kRed xq.kksa ds vk/kkj ij Hkh oxhZÑr fd;k tk ldrk 

gSA buds fofHkfUu izkFkfed] f}rh;d] rr̀h;d vkSj prqFkZ Lrjksa ds foU;kl 

gksrs gSaA  

1.7 

1- Xywdkstsfud ,sehuks vEyksa vkSj dhVkstuh ,sehuks vEyksa ds chp vUrj dhft,A 

2- ,sehuks vEyksa ds -NH2 lewg ds dkj.k D;k vfHkfØ;k,a gksrh gSa\ 

3- fdUgha nks tSfod :i ls lfØ; isIVkbMksa dh ppkZ dhft,A 

4- izksVhuksa dks fØ;kRed vk/kkj ij oxhZÑr dhft,A 

1.8 

 

1- d) lR; [k) vlR; x) vkthZfuu vkSj fgLVhMhu ?k) Y;wlhu vkSj ykblhu 

2- d) vlR; [k) vlR; x) lR; ?k) lR; 

3- d) lR; [k) vlR; x) rarqe; ?k) ladqpu'khu 

1-  vuqHkkx 1-2-3 esa nsf[k, 

2-  vuqHkkx 1-3-3 esa nsf[k, 

3-  vuqHkkx 1-4 esa nsf[k,  

4-  lkj.kh 1-2 esa nsf[k, 
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bdkbZ 2 

2-1  izLrkouk   

  laHkkfor v/;;u ifj.kke  

2-2  dksf'kdk fo?kVu fof/k;ka 

2-3  v&;kaf=d fof/k;ka 

  jklk;fud fof/k;ka 

  viektZd 

  ,Utkbeh 

  ijklj.kh vk?kkr 

2-4  ;kaf=d fof/k;ka 

  Bksl vi:i.k fof/k;ka 

  nzo vi:i.k fof/k;ka 

2-5  vidsUnzhdj.k 

2-6  lkjka'k 

2-7  var esa dqN iz'u 

2-8  mÙkj  

2-9  vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa 

fiNyh bdkbZ  esa geus gkeksZu] ,UVhckWMh vkSj vU; fofo/k egRoiw.kZ 'kjhjfØ;kRed 

dk;ks± ds fy, izksVhuksa dh lajpuk] dk;Z vkSj tSfod egRo ds ckjs esa ppkZ dh FkhA 

fpfdRlh; deZdksa ds :i esa bu izksVhuksa dk mi;ksx djus ds fy, vksj lkFk gh bu 

izksVhuksa dh izd`fr dk v/;;u djus vkSj fo'ys"k.k djus ds fy, gesa izksVhuksa dks 

muds midksf'kdh; LFkku ls fu"df"kZr djus dh vko';drk gksrh gSA ;s midksf'kdh; 

LFkku tSfod dyk,a] izeq[k midksf'kdh; vax tSls ekbVksdkWfUM;k] xkWYth dkWEIysDl] 

,UMksIykfLed jsVhdqye bR;kfn gks ldrs gSaA ;gh ugha thou fofHkUu :iksa esa ik;k 

tkrk gS tSls llhedsUnzdh vkSj iwoZ dsUnzdh ;k vlhedsUnzdh dksf'kdk,a 

llhedsUnzdh vkSj iwoZdsUnzdh thoksa nksuksa esa gh ;s dksf'kdk,a fofHkUu izdkj dh 

lqj{kkRed ijrksa tSls dykvksa vFkok dksf'kdk fHkfÙk;ksa dh cuh gksrh gS] ftlls budh 

lajpukRed v{kq..krk cuh  jgrh gSA 

bu dksf'kdkvksa ds vanj ik, tkus okys izksVhuksa dks ckgj fudkyus ds fy, gesa 

dksf'kdkvksa dks dqN  jklk;fud deZdksa vFkok ,sUtkbeksa ls mipkfjr djus vFkok 

dqN ckg~; cyksa dk iz;ksx djus dh vko';drk gksrh gS tks ifjorZuksa dks izsfjr djrs 

gS vkSj ckn esa iwjh dksf'kdk dyk dks fo[kafMr dj nsrs vFkok dksf'kdk fHkfÙk esa lw{e 
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ja/kz mRiUu dj nsrs gSa ftlls dksf'kdk fHkfÙk ds vanj ik;k tkus okyk lkbVkslksy 

izksVhuksa rFkk vU; tSo v.kqvksa ds lkFk ckgj vk tk,A 

izksVhu mRikn dksf'kdkbrj (extracellular) vkSj vUrjkdksf'kdh; :iksa vkSj LFkkuksa 

nksuksa esa miyC/k gksrs gSaA dksf'kdk fo?kVu vFkok y;u djds ge dksf'kdk ls okafNr 

tSfod mRikn dks fu"df"kZr djds izkIr djus ds ckjs esa tkusaxsA ;s fu"d"kZ.k fof/k;ka 

izkd`frd ds lkFk gh iquZ;ksth tSfod mRiknksa ¼d`f=e@la'ysf"kr½ tSls izksVhuksa] 

,Utkbeksa gkeksZuksa dks izkIr djus ds fy, vR;f/kd mi;ksxh gSA 

bl bdkbZ dk izkjaHk ge izksVhuksa ds foys;hdj.k (solbilization) ls dj jgs gS] blds 

ckn dqN ljy v-;kaf=d vkSj ;kaf=d fof/k;ksa dh ppkZ djsaxs ftudk mi;ksx O;kid 

:i ls dksf'kdkvksa ds vifj"dr̀ fu"d"kZ ¼crude extract½ fudkyus ds fy, fd;k 

tkrk gSA vki fu;fer fof/k;ksa tSls lekaxhdj.k ¼homogenization½ vkSj izs"k.k 

¼filkbZ½ ds ckjs esa Hkh i<+saxs ftudk mi;ksx dksf'kdk fu"d"kks± dks cukus ds fy, fd;k 

tkrk gSA bdkbZ ds var esa ge ijk/ofudhdj.k ¼uttrusonication½ Ýsap izSl vkSj 

vidsUnzhdj.k ds fo"k; esa Hkh crk,axs ftuds }kjk dksf'kdkvksa rFkk muds 

midksf'kdh; LFkkuksa ls izksVhuksa dk fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA  

 

    bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

❖ izksVhu fu"d"kZ.k ds mís'; dk o.kZu dj ik,axs( 

❖ fu"d"kZ.k dh v-;kaf=d vkSj ;kaf=d fof/k;ksa dks lwphc) dj ldsaxs( 

❖ fu"d"kZ.k dh izR;sd fof/k;ksa ds fufgr fl)kUr dh O;k[;k dh ldsaxs( vkSj 

❖ fu"d"kZ.k fof/k;ksa dks muds mi;ksxksa ds lanHkZ esa foHksfnr dj ldsaxsA  

dksf'kdk fo?kVu fof/k;ksa dks O;kid :i ls nks izdkjksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk 

gS] ,d v-;kaf=d (non-mechinical) vkSj nwljh ;kaf=d fo?kVu ¼mechanial 

disruption½ dh gS ¼fp= 2-1½A vkb, ge dksf'kdk fo?kVu dh v-;kaf=d fof/k ls 

ppkZ vkjaHk djrs gSaA vfrfjDr tkudkjh ds fy, fo|kfFkZ;ksa dks bl fn, x, ohfM;ks 

fyad ds ns[kus dh lykg nh tkrh gS (http://www-

youtube.com/watch?V=1kotq/LfvOkA.)  
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igys izdkj dh v-;kaf=d dksf'kdk fo?kVu fof/k;ksa esa vEy vFkok {kkjd dkcZfud 

foyk;d ls mipkj lfEefyr gSA  

 

bl fof/k ds vanj rhu mi izdkj gSa] tks jklk;fud ¼vEy@/kkjd@viektZd½] 

,Utkbe vkSj ijklj.kh vk?kkr gSa 

 blesa lkekU;r% 10-12 ds pH ijkl esa {kkjdh; foy;u esa 

fuyafcr dksf'kdkvksa vFkok Årdksa dks ns[kk tkrk gSA ;g {kkjdh; foy;u dqN gh 

feuVksa esa dksf'kdk dykvksa dk ikpu djds dksf'kdk ds ckgj lkbVkslksy ds izokg dks 

laHko cukrk gSaA 

dqN vU; fLFkfr;ksa esa dkcZfud foyk;d tSls ,sYdksgkWy] MkbesfFky lYQksDlkbM] 

esfFky ,fFky dhVksu vFkok VkWyqbZu dks feyk;k tk ldrk gSA ;s foyk;d Hkh ckg~; 

dksf'kdk dyk ij fØ;k djds dykvks dks ?kksydj lkbVkslksy rFkk vU; dksf'kdh; 

varZoLrqvksa dk dksf'kdk ds ckgj vkuk laHko cukrs gSa ¼fp= 2-2½A 
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dksf'kdk dyk dk fo?kVu djus dh vU; fof/k viektZdksa (detergents) dks feykuk 

gSA fVªVksu x100, lksfM;e MwMslkby lYQsV ¼SDS½ rFkk ,fFky MkbesfFky veksfu;e 

czksekbM viektZdksa }kjk dksf'kdk fo?kVu djus ds fy, mi;ksx fd, tkus okys 

lkekU; viektZd gSA fVªVksu x100 ,d xSj-vk;uh viektZd gS tks dyk izksVhu dk 

?kksy ldrk gSA tcfd lksfM;e MwMslkby lYQsV xSj vk;uh viektZd gksus ds 

dkj.k izksVhu-izksVhu ijLijfØ;kvksa dks fo?kfVr djds dksf'kdk dyk dks igpukrk 

gSA vr% bl viektZd dk mi;ksx oS|qr d.k lapyu (electrophoresis)  esa SDS 

ist oS|qr d.k lapyu djus ds fy, fd;k tkrk gS ftlls izksVhu-izksVhu ijLij 

fØ;k,a fo?kfVr gks tk,a vkSj izksVhu vyx&vyx mibdkb;ksa esa i`Fkd gks tk,aA 

,fFky MkbesfFky veksfu;e czksekbM ,d /kuk;uh viektZd gksus ds dkj.k dksf'kdk 

dyk  fo'ks"k :i ls fyiksiksyhlSdSjkbMksa vkSj QksLQksfyfiMksa ij fØ;k djrk gS vkSj 

lw{e ja/kz cukuk laHko cukrk gS ftuls fQj ijklj.kh nkc esa vUrj iSnk gksrs gSa vkSj 

dksf'kdk dk fo?kVu laHko gks ikrk gS ¼fp= 2-3½A 

 

 

 

v-;kaf=d dksf'kdk fo?kVu dh nwljh Js.kh ,Utkbeh fof/k gSA vkb, ge dqN lkekU; 

:i ls mi;ksx fd, tkus okys ,Utkbeksa ds mnkgj.k }kjk bl fof/k ds ckjs esa tkurs 

gSaaA 

lsyqysl izpfyr :i ls ikni dksf'kdk fHkfÙk esa ik, tkus okys  lsyqyksl ds ikpu 

ds fy, tkus tkrs gSaA ,sUtkbe ds bl xq.k dk mi;ksx djds vki ikni dksf'kdk dh 

lrg ij bl ,sUtkbe dks yxkdj mls dqN le; ds fy, Å"ekf;r dj ldrs gSa 

¼fp= 2-4½A okafNr Å"ek;u vof/k ds ckn gesa vkaf'kd :i ls ikfpr dksf'kdk fHkfÙk 

fn[kkbZ nsrh gSA blls dksf'kdk fHkfÙk dk fo?kVu vkSj vkarfjd midksf'kdh; vaxdksa 

vkSj izksVhuksa lesr vU; tSov.kqvksa dk ikni dksf'kdk d ckgj fudyuk laHko gks 

tkrk gSA 

iSDVhusl] tkbysusl] dkbfVfulsl tSls ,Utkbeksa dk mi;ksx ;hLV vkSj dod 

dksf'kdkvksa ds fo?kVu ds fy, fd;k tkrk gSA ykblkstkbe xzSe xzkgh thok.kqvksa dh 

dksf'kdk fHkfÙk dk ikpu djus okys  ,Utkbe dk ,d vU; Js"B mnkgj.k gSA 
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ykblkstkbe thok.koh; dksf'kdk fHkfÙk dh dksf'kdk fHkfÙk ijr ds -1,4- Xykbdks 

lkbMh ca/kksa dks tyvi?kfVr dj nsrk gSA blh izdkj tkbeksysl ,Utkbe dk mi;ksx 

;hLV vkSj dod dksf'kdk fHkfÙk ds vi?kVu ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 

ysfdu] jklk;fud ikpu dh dqN lhek,a gSA tSls fd jklk;fud ikpu djus ds ckn 

,Utkbeksa vFkok jlk;uksa ds izHkko dks mnklhuhdr̀ djus ds fy, vuqizokg izlaLdj.k 

¼tSfod mRikndksa dh iquZizkfIr½ dh ykxr ,d vokafNr O;q; gSA blds vfrfjDr 

,Utkbeksa ds tSo mRizsjd gksus ds dkj.k os dksf'kdk ds vU; mRiknksa vFkok v.kqvksa ij 

fØ;k dj ldrs gS ftlls fQj os dksf'kdk,a vkSj v.kq fo[kafMr gks ldrs gS ftlls 

lexz mRikn dh ek=k de gks ldrh gS vkSj blls fQj var mRikn dh ek=k izHkkfor 

gks ldrh gSA 

 

;g v-;kaf=d dksf'kdk fo?kVu dh rhljh fof/k gSA bl fof/k esa dksf'kdk ds fo?kVu 

ds fy, ijklj.k ¼mPp lUnzrk ls de lkUnzrk dh vksj vk;uksa@v.kqvksa ds izokg dh 

izfØ;k½ ds fl)kUr dk mi;ksx fd;k tkrk gS ¼fp= 2-5½ mnkgj.k ds fy, tc fdlh 

dksf'kdk dks vfr ijklkjh foy;u esa fuyafcr fd;k tkrk gS rks dksf'kdk ls ty ds 

v.kq vkSj vU; vfuok;Z vk;u yqIr gksus vkjaHk gks tkrs gSaaA ftlds dkj.k dksf'kdk 

ladqfpr gksus yxrh gS vkSj var esa fo?kfVr gks tkrh gSA nwljh rjQ tc dksf'kdkvksa  

dks vYi ijklkjh (hypotonic) foy;u esa fuyafcr fd;k tkrk gS rks ifjos'kh ek/;e 

ls ty vkSj vk;u dksf'kdk esa izos'k djus yxrs gS ftlls fQj dksf'kdk dk 

vkUrfjd vk;ru c<+ tkrk gS vkSj varr% dksf'kdk dk y;u gks tkrk gSA 
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1- dksf'kdk y;u ds fy, lkekU; :i ls mi;ksx fd, tkus okys viektZdksa ds  

 uke crkb,A 

2- ykblkstkbe thok.koh; dksf'kdk fHkfÙk ds ----- ca/k dks ty vi?kfVr dj 

 nsrk gSA 

3- tc fdlh dksf'kdk dks leijklh foy;u ls vYi ijklkjh foy;u esa 

 LFkkukUrfjr fd;k tkrk gS tks D;k gksrk gS\ 

4- ;hLV dksf'kdkvksa dh dksf'kdk fHkfÙk ds ikpu ds fy, ------- ,Utkbeksa dk 

 mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 

 

fu"d"kZ.k dh ;kaf=d fof/k;ksa dks O;kid :i ls nks izdkjksa esa foHkkftr fd;k tk 

ldrk gS -Bksl vi:i.k (solid shear)  vkSj nzo vi:i.k (liquid shear) A bu nksuksa 

fof/k;ksa esa ckgjh ruko vkSj xfr dks Bksl d.kksa vFkok nzo ijrksa ds mi;ksx }kjk 

fufeZr fd;k tkrk gSA 

dksf'kdk fo?kVu fof/k;ksa dh nksuksa Jsf.k;ksa esa dksf'kdkvksa ij mPp nkc Mkyk tkrk gS 

tks ckg; cyksa tSls ijk/ofu vkSj HkkSfrd cyksa tSls eudksa (beads)  ds lkFk Rofjr 

fo{kksHk djds fufeZr fd;k tkrk gSA 

 

vkb, ge ppkZ dk vkjaHk dksf'kdk fo?kVu dh igys izdkj dh ;kaf=d fof/k;ksa vFkkZr~ 

Bksl vi:i.k ls djrs gSa ftlesa lcls igys chMfey fof/k ds ckjs esa tkusaxsA 
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bl midj.k esa ,d NksVk ?kw.khZ csyu gksrk gS tks vkaf'kdk :i ls NksVs eudksa@chM 

ls Hkjk jgrk gS] lkekU;r% ;s euds ftdksfuZ;k ds cus gksrs gSaA tc ge csyu dks 

nf{k.kkorZ ?kqekrs gSa tSlkfd fp= 2 -6 esa fn[kk;k x;k gS rks csyu mlesa mifLFkr 

eudksa ds }kjk xfrd ÅtkZ dks ;kaf=d ÅtkZ  ds :i esa LFkkukUrfjr dj nsrk gSA 

;g ;kaf=d ÅtkZ ,d vi:i.k cy fufeZr djrh gS vkSj eudksa rFkk ?kw.khZ csyu esa 

mifLFkr dksf'kdkvksa  ds chp VDdjsa gksus yxrh gSaA fo?kVu dh vko';drk ds 

vuqlkj vki cM+s ;k NksVs eudks dk p;u dj ldrs gSaA ysfdu bl chM fey dh 

b"Vre Hkkj.k {kerk yxHkx 80-85% gksrh gSA chM fey fof/k dk ,d ykHk ;g gS 

fd bldk mi;ksx mPp fo?kVu {kerk] fu;af=r ckg~; rkieku fu;a=.k vkSj mPp 

thoek=k Hkkj.k {kerk ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 

;g Bksl vi:i.k fu"d"kZ.k dh nwljh fof/k gsA fiLVu }kjk mRiUu gksus okyk nkc 

bl vi:.k fof/k ds fy, dk;Z djus okyk cy gSA LVhy csyu ds vanj nkc esa 

vkdfLed deh vFok nkc Lrjksa esa mrkj p<+ko ls dksf'kdk,a QV tkrh gSA bl esa 

1500 ckj rd ds nkc dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSaA fp= 2-7 esa bl fof/k esa 

iz;ksx fd, tkus okys csyu dks mlds fiLVu ds lkFk fn[kk;k x;k gSA ik= ds rys 

esa dksf'kdk fuyacu ds Hkkj.k ds fy, LFkku fn;k x;k gS vkSj fiLVu ds }kjk nkc 

fn;k tkrk gS vkSj nkc ds vkdfLed :i ls eqDr gksus ls dksf'kdkvksa ij dqN ncko 

iM+rk gS ftlls oks QaV tkrh gSaA dksf'kdk fu"d"kZ fudkl uyh ls ckgj fudyrk gS 

¼fp= 2-7 nsf[k,½A bl fof/k dk mi;ksx O;kid :i ls Ms;jh m|ksx esa lekaxh feJ.k 

cukus ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 

[kjy vkSj ewly dk 

mi;ksx lkekU; :i ls 

gekjh jlksbZ esa vYi 

ek=k esa elkyksa dks 

ihlus ds fy, fd;k 

tkrk gSA bldk mi;ksx 

iz;ksx'kkyk esa Ård dk 

lekax feJ.k cukus ds 

fy, fu;af=r rkieku 

ij dksbZ mi;qDr cQj 

feykdj fd;k tkrk gSA 
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vHkh rd geus Bksl vi:i.k fof/k dh ppkZ dh gSA vc ge mu nzo vi:i.k 

fof/k;ksa ds ckjs esa tkusaxs ftudk mi;ksx lkekU; :i ls vuqla/kku dk;ks± vkSj lkFk esa 

m|ksxksa esa Hkh fd;k tkrk gSA dksf'kdk fHkfÙk;ksa vFkok dykvksa ds y;u dks izsfjr 

djus ds fy, ckg~; nzo cy vFkd ruko dks vkjksfir fd;k tkrk gSA vkb, igys 

ge mPp nkc }kjk lekaxhdj.k ds ckjs esa ppkZ djrs gSaA 

 

^lekaxh* (homogenous) 'kCn dk 'kafCnd vFkZ ^,d:i ;k leku izd`fr dk* gS 

vFkkZr~ bl fof/k ds }kjk ge dksf'kdkvksa vFkok Årdksa dk ,d:i feJ.k cukus tk 

jgs gSaA bldh rqyuk filkbZ fey ls dh tk ldrh gS ftlesa nkuksa dks ihldj ènq 

,d :i vkVk izkIr fd;k tkrk gSA 

;g m|ksx esa lcls O;kid :i ls mi;ksx fd, tkus okys ;kaf=d dksf'kdk fo?kVu 

ds rjhdksa esa ls ,d gSA ;g thok.kqvksa vFkok ;hLV dksf'kdkvksa ds vanj fufeZr gksus 

okys iquZ;ksth izksVhuksa ds i`FkDdj.k dh izpfyr fof/k gSaA fpfdRlh; m|ksxksa esa bl 

fof/k dk mi;ksx mRikn dh iquZ izkfIr ds fy, viizokg izlaLdj.k esa fd;k tkrk gSaA 

fp= 2-8 dks nsf[k, ftlesa y{; dksf'kdkvksa dks ,d iryh Vuy ls fudkyk tkrk gS 

ftlds nksuksa fljksa ij pkSM+ss eq[k vkSj ,d ladjk iFk gksrk gSA yxHkx 1200psi dk 

ckg~; nkc Mkyk tkrk gS ftlls ,d vi:i.k cy dk lsV fufeZr gksrk gSa] tc 

dksf'kdk,a bu iryh Vuy ls gksdj xqtjrh gSA tc dksf'kdk,a Vuy ds nwljs fljs 

ij igqap tkrh gS rks dksf'kdk,a foLrkfjr gksus yxrh gSa ¼dksf'kdk ds Hkhrj xqgk dk 

cuuk½A vki dksf'kdk fu"d"kZ ds yxHkx 1-4m ds vkeki ds NksVs d.kksa dks Vuy ls 

ckgj vkrs ns[k ldrs gSa tSlkfd fp= 2-8 esa fn[kk;k x;k gSA 

bl fof/k dk ykHk bldh xfr vkSj@cxSj fdlh ck/kk ds vklku izpkyu gSA ysfdu 

bl fof/k dh rki vfLFkj mRiknksa@v.kqvksa tSls ,Utkbeksa ds i`FkDdj.k ds lanHkZ esa 

dqN gkfu;ka Hkh gSA 
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Åij ds Hkkx esa geus ml fof/k ds fo"k; es i<+k gS tks ckg~; iai }kjk fufeZr nkc 

ij vk/kkfjr gSA bl Hkkx esa ge /ofudj.k (sonification) ds fo"k; esa i<+saxs tks 

vYVªklkmUM@ ijk/ofu (25Hz dh /ofu rjaxsa½ }kjk fufeZr nkc rjaxksa ij fuHkZj 

djrk gSA ;g nkc rjax vkxs xqfgdk;u (cavitation) dk izHkko mRiUu djrh gsA 

nksyudkjh xqfgdk;u var% LQksVksa (implosion) }kjk dqN le; ckn /kjk'kk;h@u"V 

gks tkrs gSaA ;s var% LQksV LFkkuhdr̀ vk?kkr rjax mRiUu djds rkieku c<+k nsrs gSa 

¼fp= 2-9½ èouhdj.k dk mi;ksx de vk;ru ds yxHkx 1ml ls 2 L rd ds lsEiyksa 

ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 

fp= 2-10 dks nsf[k, tgka vki ,d daVªksy bdkbZ dks CySUMj tSlh lajpuk ls tqM+k 

ns[k ldrs gSa ftls lksfudsVj@/ofu= dgrs gSaA ;g /ofu= daiu dks vkof/kZr djds 
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foy;u esa lapkfjr djrk gSA ;gka ;s ;kn j[kuk egRoiw.kZ gS fd gesa /ouhdj.k djrs 

le; midj.k dks BaMk j[kuk pkfg, ftlls fufeZr gksus okys rki ls izksVhu fØ;k 

dh gkfu dks jksdk tk ldsA /ofudj.k midj.k dh rqyuk jlksbZ esa mi;ksx fd, 

tkus okys CySUMj ls dh tk ldrh gS ftlesa ènq Qyksa dks dqpy dj Qy dk jl 

;k lr~ cuk;k tkrk gSA ysfdu CySUMj esa uqdhys CysM gksrs gS tcfd /ofudj.k 

ijk/ofud rjaxksa ij vk/kkfjr gSA ysfdu O;kid :i ls budk dke leku izrhr 

gksrk gS] tgka CySUMj dk mi;ksx Qy dkVdj mudk jl izkIr djus ds fy, fd;k gS 

tcfd èofudj.k ;qfDr dk mi;ksx dksf'kdkvksa dk y;u djds dksf'kdk fu"d"kZ izkIr 

djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 

 

/ofudj.k ds dksf'kdk fo?kVu dh vU; fof/k;ksa dh rqyuk esa vf/kd ykHk gksrs gSa tSl 

izpkyu dh de ykxr vkSj dksf'kdh; fu"d"kZ dk de fod`rhdj.k D;ksafd ge bl 

fof/k dks de rkieku ij laiUu dj ldrs gSaA blds vfrfjDr fu"d"kZ.k i'pkr~ 

vFkok izkfIr ¼vuqizokg izlaLdj.k½ dh vko';drk,a vU; fof/k;ksa dh rqyuk esa 'kwU; 

gksrh gS vFkkZr ~ blesa fdlh vokafNr jlk;u dks fudkyus dh vko';drk ugha gksrh 

gS D;ksafd dksf'kdkvksa ds ikpu ds fy, eudksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ysfdu] 

lrr~ /ofudj.k ls vfrfjDr rki mRiUu gks ldrk gS vkSj dqN eqDr ewyd fufeZr 

gks ldrs gSsa tks fu"d"kZ esa mifLFkr tSo v.kqvksa dks {kfr igaqpk ldrs gSa vr% 

/ofudj.k dks b"Vre fLFkfr;ksa esa vUrjkyksa esa djus dh lykg nh tkrh gSA 

 

bl fof/k dks rkieku izsfjr y;u ekuk tk ldrk gS D;ksafd rkieku esa vkdfLed 

ifjorZu ls dksf'kdk fo?kVu gks tkrk gSA la{ksi esa thok.koh; vkSj Lru/kkjh; 

dksf'kdkvksa dks mi;qDr dksf'kdk HkaMkj.k foy;u@cQj esa Mqcksdj 'kq"d cQZ vFkok 

,sFksukWy esa j[kk tkrk gS vFkok fo'ks"k :i ls fufeZr ok;y@jkhf'k;ksa esa ¼NksVs 
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ik=@bisUMªksQ½ vR;f/kd de rkiekuksa ij MhiÝhtj esa j[kk tkrk gSA fge nzo.k 

djus ds fy, bu ok;yksa dks ckgj fudky dj dejs ds rkieku ij nzfor fd;k 

tkrk gSA ,slk djus ls rkieku esa o`f) gksrh gS vkSj vki rkieku esa vkdfLed 

ifjorZu dks izsfjr djds mudk fo?kVu dj ldrs gSA ysfdu lrr~ fgenzo.k dh 

lykg ugha nh tkrh gS D;skafd blls rkieku c<+ ldrk gS vkSj rki laosnh v.kqvksa 

tSls izksVhuksa] ,Utkbeksa vkSj U;wDyhd vEyksa dk fod`rhdj.k gks ldrk gSA vr% izHkkoh 

:i ls i`FkDdj.k ds fy, bl izfØ;k dks vusd pØksa esa nksgjkus dh vko';drk gksrh 

gS ftuesa ^^fgehdj.k ds ckn fgenzo.k** fd;k tkrk gS ¼fp= 2-11½A bl izfØ;k esa 

dksf'kdk Qwy tkrh gS vkSj varr% og VwV tkrh gS rFkk vkUrfjd midksf'kdh; ?kVd 

lkbVkslksy lesr ckgj fudy vkrs gSaA bl fof/k esa dkQh le; yxrk gS D;ksafd bls 

vusd pØksa esa laiUu djus dh vko';drk gksrh gS ftlls izHkkoh :i ls 

dksf'kdky;u gks ldsA bldk mi;ksx v.kq thofoKku esa vuqla/kku dk;Z djrs le; 

iquZ;ksth izksVhuksa dks lkekU;r% Dyksu dh xbZ vFkok laof/kZr dh xbZ dksf'kdkvksa ls 

i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

Potter-Eljvehem lefe= % Årdksa ihlus ds fy, vkSj dksf'kdkvksa dks drZu ds fy, 

bLrseeky fd;k tk ldrk gSA Vs¶ykWu (PTFE) ewly izHkkoh <ax ls ,d drjuh ds 

:Ik esa iz;ksx fd;k tkrk gS ¼fp= 2-12½A drjuh ds fy,] ewly dks ,d osfj,cy 

LihM ySc eksVj ls tksM+k tk ldrk gSA uewuks izkS|ksfxdh ds fy,] uje Ård dks 

Vs¶ykWu esa j[kk tkrk gS vkSj ewly dks 600&750 vkjih,e ij ?kqek;k tkrk gSA 

Potter-Eljvehem lLrh gSA os mi;ksx vkSj lkQ djus esa vklku gS vkSj uewuksa 

izkS|ksfxdh ds nkSjku cQZ ij BaMk j[kk tk ldrk gSA lekafx= uje Årdksa vkSj Ik'kq 

dksf'kdkvksa dks tksM+us ds fy, izHkkoh gSA 
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vHkh rd vius dksf'kdk fo?kVu djus vkSj dksf'kdk fu"d"kZ cukus dh v-;kaf=d vkSj 

;kaf=d fof/k;ksa ds fo"k; esa i<+k gSA vc bl Hkkx esa ge ^vidsUnzhdj.k rduhd* ds 

ckjs esa i<+saxs] ftldk mi;ksx O;kid :i ls dksf'kdkvksa vkSj midksf'kdh; vaxdksa ds 

i`FkDdj.k vkSj mudks fo;qDr djus ds fy, fd;k tkrk gSA fo'ks"k :i ls nzo 

fuyacu esa mifLFkr Bksl d.kksa dks i`Fkd djus ds fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk 

gSA 

;|fi vkius dksf'kdk thofoKku ikB~;Øe BBCCT-103 dh bdkbZ-2 esa bl rduhd 

ds fo"k; esa i<+k gSA bl Hkkx esa ge bl rduhd ds fl)kUr vkSj mi;ksxksa dks la{ksi 

esa nksgjk,axs vkSj mu ij ppkZ djsaxsA lsUVªh¶;wt ¼vidsfUnz=½ ,d ;a= gS ftldk 

mi;ksx bl rduhd esa fd;k tkrk gS vkSj tSlkfd Åij crk;k x;k gS bldk 

mi;ksx tSfod uewuksa ds feJ.k dks i`Fkd djus vkSj muds 'kks/ku esa fd;k tkrk gSA 

lsUVªh¶;wt ds ,d Vsfcy VkWi ekWMy dks fp= 2-13 esa fn[kk;k x;k gSA vkius fdlh 

jksx funku iz;ksx'kkyk esa ,sls vidsUnzhdj.k ;a= dks laHkor% ns[kk Hkh gksxk tgka 

rduhf'k;u jDr ls lhje dks i`Fkd djrs gSA vkxs i<us ls igys fo|kfFkZ;ksa dks 

lykg nh tkrh gS fd os fuEufyf[kr ;wV;wc fyad ij ohfM;ks dks ns[ksa (copy.fram 

eng.)A  

o"kZ 1920 esa LosMoxZ uked oSKkfud us bl rduhd dks fodflr fd;k FkkA lkis{k 

vidsUnzh {ks= (g) (Relative Centirigugal Field) ftls lais{k esa RCF dgrs gS] bl 

rduhd ds ihNs dk;Z djus okyk izeq[k cy gSA RCF dks ekius ds fy, pØ izfr 

feuV (revolution per minute, rpm) bdkbZ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fofHkUu izdkj 

ds vidsfUnz= gksrs gSa tSls izkjafHkd (preparative), fo'ys"k.kkRed (analytical) vkSj 

ijkvidsfUnz=@vYVªklsUVªh¶;wt fo'ys"k.kkRed vkSj ijkvidsfUnz= nksuksa esa de 

rkiekuksa ij izpkyu djus dk izko/kku gksrk gS ftlls mPp xfr ls gksus okys ?kw.kZuksa 

}kjk mRiUu rki ds dkj.k izksVhuksa dh fØ;k dh gkfu dks jksdk tk ldsA 

 

fp=. 2.13: lsUVªh¶;wt ¼vidsfUnz=½  (source Wikimedia commons). 

vidsUnzhdj.k rduhd esa fdlh vU; ;kaf=d vFkok v-;kaf=d fof/k }kjk rS;kj fd, 

x, dksf'kdk fu"d"kZ dks vidsfUnz= uyh esa fy;k tkrk gS ¼fp= 2.14d½A bl 

vkjih,e dks vkjlh,Q 

esa cnyus ds fy,] 

fuEufyf[kr lw= gS 

iz;qDr %RCF = (rpm)2 

x 1.118 x 105 x r. 
vkjlh,Q] vkjih,e ij 

fuHkZj gS vkSj pDdj 

dsUnz ls d.kksa dh nwjh 

vkSj xfr ijA 
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vidsfUnz= uyh dks jksVj esa j[kk tkrk gS tks feJ.k foy;u dk mPp xfr ls ?kw.kZu 

laHko cukrk gSaA bl izfØ;k ds le; Bksl d.k uyh dh ryh esa vius ?kuRoksa ds 

vuqlkj cSBrs tkrs gS ¼fp= 2-14 [k½A ljy 'kCnksa esa mPp ?kuRo okys d.k igys 

ryh esa cSBrs gS] ftlds ckn e/;e ?kuRo okys d.k cSBrs gS vkSj mlds ckn de 

?kuRo okys d.k lcls Åijh ijr cukrs gSaA

 

Vsfcy VkWi lsUVªh¶;wt dk mi;ksx O;kid :i ls jksx funku iz;ksx'kkyk esa jDr 

dksf'kdkvksa vkSj ;hLV dksf'kdkvksa dks i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA tcfd 

mPp xfr lsUVªh¶;wt dk mi;ksx midksf'kdh; vaxdksa tSls ekbVksdkWfUMª;k] xkWYth 

dkWEIySdl rFkk vU; dksf'kdk vo{ksiksa tSls ,UVhtu-,UVhckWMh dkWEIySDlksa dks i`Fkd 

djus ds fy, fd;k tkrk gS ¼fp= 2-15½A fo'ys"k.kkRed vidsUnzhdj.k esa izksVhuksa ds 

fo;qDr gksrs le; muds v.kq la:i.kksa esa gksus okys ifjorZuksa dk ijh{k.k djus ds 

fy, ,d vU; izko/kku Hkh gksrk gSA 
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1- chM fey fof/k esa csyu }kjk fufeZr ----- cy--------cy esa ifjofrZrr gks tkrk 

gSA 

2- Ýsap izSl fof/k ------------ izdkj dh vi:i.k rduhd esa vkrh gSA 

3- vuqizokg izlaLdj.k ds lanHkZ esa /ofudj.k dk vU; fof/k;ksa dh rqyuk esa D;k 

izeq[k ykHk gS\ 

4- ----- dkcZfud foyk;d dk mi;ksx fge nzo.k fof/k esa fd;k tkrk gSA 

5- vidsUnzhdj.k ds ihNs ---------- cy dk;Z djrk gSA 

6- rpm dk iwjk uke fyf[k,A 

 

 

• bl bdkbZ esa vkius dksf'kdk fu"d"kZ cukus esa mi;ksx dh tkus okyh fofHkUu 

fof/k;ksa ds fo"k; esa i<+k gSA bu fof/k;ksa esa lkekU; filkbZ ls ysdj 

ijk/ofudj.k rd lfEefyr gSA geus ns[kk fd fofHkUu izdkj dh dksf'kdkvksa 
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dks fo;qDr djus ds fy, fd, tkus okys vuqla/kku dk;Z dh vko';drk ds 

vuqlkj fofHkUu fof/k;ka miyC/k gSA yky :fèkj dksf'kdkvksa ds y;u ds fy, 

ijklj.kh vk?kkr fof/k mi;qDr gksrh gSA  

• tcfd thok.koh; vkSj ikni dksf'kdkvksa dks fo?kfVr djus ds fy, vki 

fof'k"V ,Utkbeksa dk mi;ksx dj ldrs gSaA blh izdkj vkS|ksfxd mi;ksxksa ds 

fy, gekjs ikl mPp nkc lekaxhdj.k vkSj chM fey fof/k gSA tcfd fdlh 

vuqla/kku iz;ksx'kkyk ds Lrj ij dksf'kdk fo?kVu djus ds fy, fge nzo.k 

vkSj ijk/ofudj.k nksuksa gh fof/k;ka vR;f/kd mi;ksxh gSaA  

• bdkbZ ds var esa geus vidsUnzhdj.k dh rduhd ds ckjs esa ppkZ dh gS ftldk 

mi;ksx izpfyr :i ls dksf'kdkvksa vkSj vaxdksa dks i`Fkd djus vkSj v.kqvksa dk 

muds ?kuRo ds vk/kkj ij 'kks/ku djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

• ;s ;kn j[kuk egRoiw.kZ gS fd ;s lHkh rduhdsa vkjafHkd dksf'kdk fu"d"kks± dks 

cukus vkSj dqN gn rd vidksf'kdh; vaxdksa vkSj tSo v.kqvksa ds i`FkDdj.k ds 

fy, mi;ksxh gSaA vxyh nks bdkb;ksa esa ge ftu rduhdksa dh ppkZ djus tk 

jgs gS os izksVhuksa rFkk vU; vfuok;Z tSo v.kqvksa ds i`FkDdj.k vkSj 'kks/ku dh 

vko';drkvksa dks iwjk djsaxhA 

 

1- dksf'kdk fo?kVu dh ;kaf=d vkSj v-;kaf=d fof/k;ksa ds chp vUrj crkb,A 

2- nzo vi:i.k fof/k;ksa dk muds ykHkksa ds fo'ks"k mYys[k ds lkFk o.kZu dhft,A 

3- thok.koh; dksf'kdk fHkfÙk ds −1,4-XykbdkslkbfMd ca/kksa ds y;u ds fy, 

mi;ksx dh tkus okyh v-;kaf=d fof/k ij fVIi.kh fyf[k,A 

4- ;fn ge 500 kDa, 350 kDa, 280 kDa vkSj 200 kDa ;qDr izksVhu feJ.k dks 

vidsUnzhd.k rduhd ds mi;ksx ls i`Fkd djrs gSa] rks D;k gksrk gS\ 

 

 

1-  fVªVksu  X-100, SDS rFkk ,fFky VªkbesfFky veksfu;e czksekbM dk 

mi;ksx lkekU; :i ls dksf'kdk y;u ds fy, fd;k tkrk gSA 

2-   −1,4-XykbdkslkbfMd ca/k 

3-  ifjos'kh foy;uksa ls ty vkSj vk;uksa dks xzg.k djds Qwy tkrh gS vkSj 

varr% QV tkrh gSA 

4-  tkbeksysl 
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1- xfrd] ;kaf=d 

2- Bksl vi:i.k 

3- mi;ksx esa vklku vkSj lLrh 

4- ,sFksukWy 

5- lkis{k vidsUnzh cy 

6- pØ izfr feuV 

 

1- v-;kaf=d fof/k;ka eq[; :i ls jlk;uksa@,sUtkbeksa@viektZdksa ij fuHkZj djrh 

gS tcfd ;kaf=d fof/k;ka Bksl vkSj nzo vi:i.k cyksa ij fuHkZj djrh gS ¼Hkkx 

2-1 vkSj Hkkx 2-2 dks nsf[k,½A 

2- lekaxhdj.k vkSj /ofudj.k nksuksa fo?kVu dh nzo vi:i.k fof/k;ksa ds varxZr 

vkrh gSaA rsth ls dk;Z djuk vkSj lLrk gksuk lekaxhdj.k vkSj /ofudj.k 

nksuksa ds izeq[k ykHk gS ¼Hkkx 2-4-2 dks nsf[k,½A 

3- ykblkstkbe ,sUtkbe] ¼,sUtkbeh fof/k] Hkkx 2-3-3 dks nsf[k,½ dk mi;ksx 

thok.koh; dksf'kdk fHkfÙk ds −1,4-XykbdkslkbfMd ca/k dks rksM+us ds fy, 

fd;k tkrk gSA 

4- tc 500 kDa, 350 kDa, 280 kDa vkSj 200 kDa ;qDr  fdlh izksVhu feJ.k 

dk vidsUnzhdj.k fd;k tkrk gS rks izksVhu vius ?kuRoksa ds vuqlkj volkfnr 

;k ryh esa cSBrs gSa vFkkZr 500 kDa lcls mPp ?kuRo dk izksVhu gksus ds 

dkj.k lcls igys uyh dh ryh esa igqaprk gS] mlds ckn 350 kDa, 280 kDa 

vkSj 200 kDa ds izksVhu ,d ds Åij ,d ijr cukrs gSa ¼Hkkx 2-5 dks nsf[k,½ 
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bdkbZ 3 
-I 

3-1 izLrkouk   

 laHkkfor v/;;u ifj.kke 

3-2 veksfu;e lYQsV vo{ksi.k 

3-3 Mk;fyfll 

3-4 izksVhu vo{ksi.k ¼foyk;d 

izHkktu½ 

3-5  fge'kq"du 

3-6 lkjka’k 

3-7 var esa dqN Á’u 

3-8 mÙkj  

3-9 vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa

 

fiNyh bdkb;ksa esa geus izksVhuksa ds ekSfyd xq.kksa] izeq[k dk;ks± vkSj fofo/krk ds fo"k; 

esa i<+k FkkA vki tkurs gS fd ;s lHkh izksVhu ltho dksf'kdk ds vanj fLFkfr gksrs gSa 

vkSj ;s thou ds vfLrRo vkSj ifjj{k.k ds fy, vusd tSo v.kqvksa esa ls ,d gSaA 

bdkbZ&2 esa O;kid :i ls vkjafHkd fu"d"kZ.k ds fy, mi;ksx dh tkus okyh ekSfyd 

fof/k;ksa tSls foyk;dhdj.k] lekaxhdj.k vkSj vidsUnzhdj.k bR;kfn ds fo"k; esa 

crk;k x;k gSA tks dksf'kdk ds ckg~; vkSj vUrjkdksf'kdh; LFkkuksa ls midksf'kdh; 

?kVdksa vkSj vU; tSo v.kqqvksa ds i`FkDdj.k dks laHko cukrh gSaA 

oSKkfud v/;;u djus ds fy, bu tSo v.kqvksa dks i`Fkd djds mldk 'kks/ku djuk 

cgqr vko';d gSA tSo v.kqvksa dks fo;qDr djus vkSj muds i`FkDdj.k ds fy, gesa ;s 

/;ku j[kuk pkfg, fd muds ekSfyd xq.k tSls vkeki] vkdkj vkSj vkos'k fo:fir 

ugha gksus pkfg,A mudh LFkkuh; tSfod fØ;k@dk;Z cus jgus pkfg,A izksVhuksa ds 

i`FkDDj.k dk fpfdRlk] m|ksx rFkk vk.kfod Lrj ij thou dks le>us esa izeq[k 

egRo gSA 

bl bdkbZ esa ge dqN fof'k"V rduhdksa dk mi;ksx djds vifj"dr̀ dksf'kdk fu"d"kZ 

esa mifLFkr izksVhu lsEiy@uewus dks i`Fkd djds lkfUnzr djus ds fy, lkekU; :i 

ls mi;ksx dh tkus okyh rduhdksa ds ckjs esa ppkZ djus tk jgs gSA bu rduhdksa esa 

veksfu;e lYQsV izHkktu] Mk;fyfll ¼viksgu½ vkSj fge'kq"du (lyophilisation) 

lfEefyr gSa ¼fp= 3-1½ bu rduhdksa dks djus dk ekSfyd mn~ns'; izksVhuksa dh 

foy;rk dks lhfer djds foyk;d ra= esa izksVhuksa dh miyC/krk dks c<+kuk gSA bl 

bdkbZ dks i<+rs le; ge rduhdksa ds fl)kUr] laf{kIr dk;Zfof/k vkSj mi;ksxksa ds 

fo"k; esa i<+saxsA bu rduhdksa dks laiUu djus ds ckn izkIr gksus okyk izksVhu lsEiy 

vFkok izHkkt vkxs o.kZys[ku (chromatography) rFkk oS|qr d.k lapyu 

(Electrophoresis) ds lzksr ¼lsEiy½ dk dke djsaxsA 
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bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

❖ yo.k{ksi.k (saltingout), Mk;fyfll vkSj fge'kq"du ds ekSfyd fl)kUrksa dks 

ifjHkkf"kr dj ldsaxs( 

❖ Mk;fyfll vkSj fge'kq"du rduhdksa ds mi;ksxksa  dks crk ldsaxs( 

❖ veksfu;e lYQsV vkSj foyk;d izHkktu rduhdksa ds chp vUrj dj ldsaxs( 

vkSj 

❖ izksVhu fo'ys"k.k ds lanHkZ esa bu rduhdksa ds egRo dks le>k ldsaxsA 

 

;g laiw.kZ rduhd ,d HkkSfrd dkjd ^foys;rk* ds bnZfxnZ ?kwerh gS] ysfdu fnypLi 

:i ls ;g dkjd yo.kok ij vFkkZr foy;u esa yo.kksa dh ek=k ij fuHkZj djrk gSa 

izksVhuksa dh foys;rk fHkUu yo.k lkUnzrkvksa ij fHkUu gksrh gS vkSj blfy, mPp yo.k 

lkUnzrk ¼vkiuh lkeF;Z fp= 3-2 dks nsf[k,½ ij ìFkDdj.k ¼vo{ksi.k½ dgha vklku gks 

tkrk gSA veksfu;e lYQsV [ (NH
4
)

2
SO

4
] dk p;u djus ds ihNs dkj.k ;g gS fd 

;g foy;u ds pH  dks izHkkfor ugha djrk gS ftlds dkj.k izksVhu dh lajpuk 

vizHkkfor jgrh gSA ;s lLrk Hkh gS vkSj vklkuh ls ?kqyu'khy gksrk gSA ¼iz;ksx'kkyk 

ikB~;Øe BBCCL-102 ds ijh{k.k&6 dks ;kn dht, ftlesa geus i<+k Fkk fd vEyh; 

pH izksVhu ds vfLFkjhdj.k dks c<+kok nsrk gS½A 

blds foLr`r fl)kUr] dk;Z fof/k vkSj egRo dks bl ikB~;Øe ds BBCCL-106 ds 

ijh{k.k&6 esa crk;k tk pqdk gSA vr% ;gka ij ge bl rduhd ls lacaf/kr dqN 

igyqvksa dh gh ppkZ djsaxsA vfrfjDr tkudkjh ds fy, vkidks uhps fn, x, fyad 

ij ohfM;ks dks ns[kus dh lykg nh tkrh gS 

(https://www.youtube.com/watch?v=KNlhQSSECK4&lc=UgxmaK0IVE5bHLWo 

ex94AaABAg.) 

Protein Separation 
Techniques-I

Ammonium 
Sulphate 

Fractionation

Solvent

Fractination
Dialysis Lyophilisation
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izksVhu ds i`FkDdj.k esa yo.k {ksi.k (saltingout)  dh D;k Hkwfedk gS\ lkekU; :i ls 

v.kqvksa ¼foys;ksa½ dh foys;rk mudh jklk;fud izd`fr vFkkZr~ /kzqoh; dk v&èkqzoh; 

¼tyjkxh ;k tyHkhr½ ds lkFk gh ek/;e ¼foyk;d½ dh vk;uh lkeF;Z ij fuHkZj 

djrh gSA mPp yo.k lkUnzrkvksa ij foyk;d dh vk;uh lkeF;Z vf/kd gksrh gS vr% 

;g v.kqvksa dks foysf;r ugha djrk gS ftlls os vo{ksfir gks tkrs gSaA ;fn vki  

mi;qZDr ladYiuk dks veksfu;e lYQsV ds vo{ksi.k ds fy, ykxw djrs gSa rks izksVhu 

foy;u esa veksfu;e yo.k feykus ls izksVhu dk vo{ksi.k lqxe gks tkrk gS ¼foy;u 

ls ckgj fudyuk½A vr% bls ^yo.k {ksi.k* dgrs gSaA ;g foy;u esa mifLFkr izksVhu 

dks lkfUnzr djus dk vkSj mlh foy;u ¼dksf'kdk fu"d"kZ½ esa  DNA  ls izksVhu dks 

i`Fkd djus dk Js"B rjhdk gSA ysfdu] izksVhu ls yo.k dks Mk;fyfll ¼bl bdkbZ 

dk Hkkx 3-4 nsf[k,½ djds fudkyk tk ldrk gSA 

 

;g izfØ;k] ftlesa fHkUu lkUnzrkvksa ds nks foy;u ,d v/kZikjxE; f>Yyh }kjk 

i`FkDd`r jgrs gS] vkSj foys; ds v.kq mPprj lkUnzrk ls v/kZikjxE; f>Yyh }kjk de 

lkUnzrk ds foy;u dh vksj xfr djrs gS] Mk;fyfll ¼viksgu½ dgykrh gS ¼fp= 3-

3½A v/kZ ikjxE; f>fYy;ksa esa lw{e fNnz gksrs gSa tks v.kqvksa ds folj.k dks laHko cukrs 

gSaaA ;g vFkZikjxE; f>Yyh ,d NksVh FkSyh vFkok uyh ds :i esa mioyC/k gksrh gSA 

vr% folj.k bl rduhd esa fufgr dk;Zcy gSA 
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Mk;fyfll dks veksfu;e lYQsV vo{ksi.k ds ckn izksVhu fojpu esa ls yo.k dks 

fudkyus ds fy, fd;k tkrk gSA izksVhu ds vkeki dk ykHk ysrs gq, bls vifj"dr̀ 

fu"d"kZ esa ls izksVhuksas ds vkSj vf/kd 'kks/ku ds fy, fd;k tkrk gSaA lkekU; :i ls] 

izksVhu dk vkeki vifj"dr̀ fu"d"kZ esa mifLFkr yo.k v.kqvksa ds ls dgha vf/kd gksrk 

gSA 

la{ksi esa] bldh izfØ;k esa ^v/kZikjxE; f>Yyh dh uyh esa vifj"d`r izksVhu fu"d"kZ 

dks Hkjdj mlds nksuksa fljksa dks cka/k dj uyh dks chdj esa mi;qDr vk;uh lkeF;Z 

ds cM+h ek=k esa mifLFkr cQj foy;u esa fuyafcr dj fn;k tkrk gSA ftlesa 

pqacdh; eudk@chM gksrs gSa½A chdj dks pqcadh; foyksMd iV~Vh (magnetic stirrer 

plate) ds Åij j[kk tkrk gS ftlls cQj foy;u es a/kheh xfr gksrh gS ¼fp= 3-4½A 

f>Yyh ds Hkhrj dh vksj vifj"d`r fu"d"kZ ¼mPp lkUnzrk½ vkSj f>Yyh ds ckgj cQj 

foy;u ¼de lkUnzrk½ dh ijklj.k lkUnzrkvksa ds chp vUrj ds dkj.k] yo.k d.k 

¼foys;½ rc rd f>Yyh ds ckgj vkrs jgrs gSa tc rd os cQj foy;u ¼flYyh ls 

ckgj½ esa mifLFkr yo.k ds d.kksa ds lkFk lkE; LFkkfir ugha dj ysrs gSaA izksVhu 

vkeki esa cM+s gksus ds dkj.k f>Yyh ds vanj jgrs gSaA f>fYy;ka 1-1000,000 kDa 

rd ds ijkl okys fHkUu ^^v.kqHkkj&dVvkWQ (MCO) ** es aikbZ tkrh gSa vkSj ;s 

f>fYy;ka lkekU;r% lsyqyksl vkSj lsyqyksl ,sLVjksa dh cuh gksrh gSaA cktkj esa fHkUu 

fNnz vkeki vkSj czkUM dh f>fYy;ka cukus okys vusd fuekZrk gaSA 

 

 

 

1- yo.k {ksi.k dks ifjHkkf"kr dhft,A 

2- yo.k {ksi.k ds fy, veksfu;e lYQsV ds mi;ksx dks mfpr Bgjkb,A 

3- Mk;fyfll ds fy, fufgr fl)kUr&&&&&&&& gSA 

4- ,d izk:fid f>Yyh &&&&&&& inkFkZ dh cuh gksrh gSA 
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izHkktu (fractionation) ,d i`FkDdj.k dh izfØ;k gS ftlesa feJ.k esa mifLFkr ?kVdksa 

dks muds fof'k"V xq.kksa ds vk/kkj ij vyx&vyx izHkktksa vFkok ?kVdksa esa foHkkftr 

fd;k tkrk gSA izHkktu djus dk eq[; mís'; feJ.k vFkok vifj"dr̀ inkFkZ ls 'kq) 

vFkok lfØ; ?kVdksa dks izkIr djuk gSaA vkb, vc ge izksVhuksa ds fy, mi;ksx dh 

tkus okys foyk;d izHkktu fof/k dh ppkZ djrs gSaaA 

bl fof/k esa izksVhuksa dks foy;u dh /kzqo.kk (potarity) dks ifjofrZr djds i`Fkd fd;k 

tkrk gSA blds fy, foy;u esa de /kzqoh; dkcZfud foyk;dksa dks feyk;k tkrk gsA 

lkekU; :i ls izksVhu foy;u ds tyjkxh lewgksa ds lkFk fØ;k djrs gSa vkSj 

?kqyu'khy jgrs gSaA BBCCT-101 ikB~;Øe dh bdkbZ&4 esa izksVhu lajpuk dk 

v/;;u djrs le; geus ns[kk Fkk tyjkxh vkSj tyHkhr nksuksa izdkj ds ,sehuksa vEy 

vkSj mudh ijLij fØ;k,a izksVhu dh lajpuk dh fLFkjrk dks cuk, j[kus es aizeq[k 

Hkwfedk fuHkkrs gSaA foyk;d izHkktu esa ckg~; foyk;d dks feykus ls 20 ,ehuksa vEyksa 

dk forj.k ifjofrZr gks tkrk gS vkSj izksVhu dh lajpuk vfLFkj gks tkrh gSA 

vuqla/kku ijh{k.kksa dks djrs le; fLFkfr dks BaMk cuk, j[kuk egroiw.kZ Hkwfedk 

fuHkkrk gS vkSj izksVhuksa ds fodr̀hdj.k dks de djrk gSA 

,slhVksu vkSj ,FksukWy izksVhu vo{ksi.k djus ds fy, lkekU; :i ls mi;ksx fd, 

tkus okys nks foyk;d gSA fpfdRlh; funku es a,FksukWy dk mi;ksx izksVhuksa dk 

izHkktu djus ds fy, fd;k tkrk gS( tcfd ,slhVksu dk mi;ksx izksVhu ikmMj 

¼pw.kZ½ cukus ds fy, fd;k tkrk gS ftls ^,slhVks ikmMj* dgrs gS vkSj bldks izksVhuksa 

ds vkxs fo'ys"k.k ds fy, ifjjf{kr fd;k tk ldrk gS ¼fp= 3-5½A 

izksVhu izHkktu djus ls igys lsEiy ¼uewus½ dks 00C ij vkSj foyk;d dks -200C ij  

BaMk dj ysuk pkfg,A izksVhu dk Li"V izHkkt izkIr djus ds fy, vkidks ;s lykg 

nh tkrh gS fd foyk;d dks /khjs&/khjs cwan&cwan djds foy;u dks yxkrkj pykrs gq, 

MkysA ;fn jf[k, ;g iwjh izfØ;k BaMh fLFkfr esa djuh pkfg,] ;gh ugha dkWykSbMh 

fuyacu ds cuus ls cpus ds fy, blesa ,d pqVdh NaCl  feyk;k tk ldrk gSA 

 ,slhVksu ds vo{ksi.k ds ckn izkIr gksus okys izksVhu vo{ksi dks dejs ds 

rkieku ij ok;q esa lq[kk;k tkrk gS tgka ok"ihdj.k dh xqIr Å"ek 'kq"du dh izfØ;k 

ds le; izksVhu dks BaMk j[krh gSA dkcZfud foyk;dksa }kjk izksVhu izHkktu djrs 

le; vR;f/kd lko/kuh cjrus ds ckn Hkh izksVhu dh vYi ek=k fod`r gks tkrh gSA  
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Å/oZokru (sublincation) izksVhuksa ds fge'kq"du ds ihNs dk;Z djus okyk ewy fl)kUr 

gSA Å/oZikru esa Bksl inkFkZ dks nzo fLFkfr esa vk, fcuk xSl vFkok ok"i esa ifjofrZr 

fd;k tkrk gSA vr% fgehdr̀ izksVhu lsEiy dks ty dks fudkyus ds fy, mPp 

fuokZr nkc esa j[kk tkrk gS ftlls izksVhu lsEiy lkfUnzr gks tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa 

ge tyok"i ds }kjk ty dks fudky dj izksVhu dks lkfUnzr djrs gSaA bl izfØ;k 

dks fge'kq"du Hkh dgrs gSaA bldk mi;ksx O;kid :i ls tSfod uewuksa dks 

futZyhdr̀ voLFkk esa ifjjf{kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA fp= 3-6 esa fn, x, 

izokg fp= dks nsf[k,] e/; d{k og LFkku gS] tgka izksVhu lsEiy ¼uewus½ dks j[kk 

tkrk gS vkSj cgqr de rkieku ij fuokZr iar dh lgk;rk ls _.kkRed nkc Mkyk 

tkrk gS( blls Å/oZikru dh izfØ;k laiUu gksrh gSA fge'kqf"dr izksVhu lsEiy 

vkjafHkd fgehd`r izksVhu lsEiy dh rqyuk esa gYdk gksrk gSaA bl fof/k dk mi;ksx 

O;kid :i ls rki laosnh tSfod uewuksa tSls IykTek] ,UVhck;ksfVDl] lw{ethoksa] DNA  

vkSj izksVhu dks fgehÑr djus ds fy, fd;k tkrk gSA bl rduhd dk ;g ykHk gS 

fd ge izksVhu dh ewy tSfod fØ;k dks 'kq"d voLFkk esa ifjjf{kr j[k ldrs gSaA 
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1- izksVhu ds vo{ksi.k ds fy, mi;ksx fd, tkus okys dkcZfud foyk;dksa ds 

uke crkb,A 

2- tc ge izksVhu foy;u esa dkcZfud foyk;d feykrs gS tks D;k gksrk gS\ 

3- fge'kq"du ds fy, fufgr fl)kUr D;k gS\ 

 

 

• bl bdkbZ esa mi;ksx dh xbZ rduhdsa izksVhuksa dks muds midksf'kdh; ?kVdksa 

ls fu"df"kZr dj ysus ds ckn vkxs 'kks/ku djus esa lgk;d gksaxhA ;fn vki 

/;kuiwoZd ns[ksa rks veksfu;e lYQsV izHkktu vkSj foyk;d izHkktu nksuksa dh 

rduhdsa iwjh rjg ls fn, x, foy;u esa izksVhuksa dh yo.krk vkSj foys;rk 

ij fuHkZj djrh gaSA  

• yo.k dh lkUnzrk c<+kdj ge izksVhu dk vo{ksi.k dj ysrs gSa] ftldks 

^yo.k{ksi.k* dgrs gSaA foyk;d vk/kkfjr izksVhu vo{ksi.k esa dqN dkcZfud 

foyk;dksa dks feykdj ge izksVhu dh /kzqo.kk dks ifjofrZr dj nsrs gSa ;kuh 

vizR;{k :i ls ge izksVhuksa dh foys;rk dks de djrs gS vkSj mudk 

vo{ksi.k laHko cukrs gSaA  

• ,d vU; rduhd ftldh bl bdkbZ esa ppkZ dh xbZ gS] og Mk;fyfll gS 

ftlesa ge izksVhu ds vifj"dr̀ fu"d"kZ ds vanj mifLFkr vokafNr yo.k 

d.kksa vFkok foys; v.kqvksa dks fudkyrs ;k fu"dkflr djrs gSaaA bl bdkbZ esa 

ppkZ dh xbZ vafre rduhd ;kuh fge'kq"du izksVhu lsEiy ds futZyhdj.k 

}kjk izksVhu dh lkUnzrk dks c<+kus esa lgk;d gksrh gSA 

 

1- le>kb, fd fdl izdkj yo.krk izksVhu dh foys;rk dks izHkkfor djrh gS\ 

2- izksVhu lkUnz.k dh ml rduhd dh ppkZ dhft, tks fge 'kq"du ds fl)kUr 

 ij vk/kkfjr gSA 

3- Mk;fyfll ds dk;Zdkjh lsVvi dks n'kkZrs gq, Li"V vkjs[k cukb,A 

4-  ekuo IykT+ek izksVhu ds foHkktu esa 'kkfey pj.kksa dk o.kZu djsaA  

 

 

1- ?kqyu'khy izksVhu ;qDr foy;u esa yo.k feykus dh izfØ;k }kjk izksVhu 

 vo{ksfir gks tkrs gSaA  ;g ifj?kVuk yo.k {ksi.k dgykrh gSA 
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2- veksfu;e lYQsV izksVhu lajpuk dks izHkkfor ugha djrk gS vkSj ;g ,d 

 ljy vkSj lLrh izfØ;k gSA 

3- folj.k 

4- lsyqyksl vkSj lsyqyksl ,sLVj 

 

1- ,sFksukWy vkSj ,slhVksu 

2- izksVhu dh tyjkfxrk dks de dj nsrk gS 

3- Å/oZikru 

 

1- izksVhu dh foys;rk fHkUu yo.k lkUnzrkvksa ij fHkUu gksrh gS vkSj blls mPp 

 yo.k lkUnzrk ij  i`FkDdj.k ¼vo{ksi.k½ dgha vf/kd vklku gks tkrk 

 gSA Hkkx 3-2 dks nsf[k,A 

2- fgehdj.k }kjk 'kq"du dh rduhd dks fge'kq"du Hkh dgrs gSaA ;g rduhd 

 Å/oZikru ds  lkekU; fl)kUr ij vk/kkfjr gSA iw.kZ fooj.k ds fy, Hkkx 3-

 5 dks nsf[k,A 

3- iw.kZ fooj.k ds fy, fp= 3-4 dks nsf[k, 

4-  ;g cQZ ds BaMs bFksukWy dks foyk;d ds :i esa mi;ksx djds izkIr fd;k tk 

 ldrk gSA  

 

1.  Practical Biochemistry: principles and techniques. Keith Wilson and 
John Walker. Cambridge low price editions: Cambridge University 
Press; 5th edition edition.2005 

2.  Biophysical chemistry: Principles and techniques, Upadhyay, 
Upadhyay and Nath. Himalaya Publishing house. VIth edition. 2002. 

3.  Lehninger: Principles of Biochemistry (2013) 6th ed., Nelson, D.L. and 
Cox, M.M., W.H.Freeman and Company (New York), ISBN:13: 978-1- 
4641-0962-1 / ISBN:10:1-4292-3414-8. 

4.  Physical Biochemistry (2009) 2nd ed., Sheehan, D., Wiley-Blackwell 
(West Sussex), ISBN: 9780470856024 / ISBN: 9780470856031.  

5. The Tools of Biochemistry (1977; Reprint 2011) Cooper, T.G., Wiley 
India Pvt. Ltd. (New Delhi), ISBN: 978-81-265-3016-8. 
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bdkbZ 4 
i`FkDdj.k rduhdsa-II 

4-1 izLrkouk   

 laHkkfor v/;;u ifj.kke 

4-2 o.kZys[ku ds ekSfyd fl)kUr 

4-3 foHkktu o.kZys[ku 

 i= o.kZys[ku 

 iryh ijr o.kZys[ku 

4-4 LrEHk o.kZys[ku 

 tsy fuLianu ¼v.kq cfg"dj.k½ 

o.kZys[ku 

 ca/kqrk o.kZys[ku 

 vk;u fofue; o.kZys[ku 

 xSl o.kZys[ku 

 mPp izn'kZu nzo o.kZys[ku 

 QkLV ¼iDo½ izksVhu nzo o.kZys[ku 

 izfrykse izkoLFkk o.kZys[ku 

4-5 lkjka'k 

4-6 var esa dqN Á'u 

4-7 mÙkj  

4-8 vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa

 

fiNyh bdkb;ksa esa vkius ,sehuks vEyksa vkSj tSfod :i ls egRoiw.kZ izksVhuksa ds xq.kksa] 

dksf'kdk vkSj muds mi&dksf'kdh; [kaMksa ls izksVhuksa ds fu"d"kZ.k vkSj fu"d"kZ esa 

mifLFkr izksVhu dks lkfUnzr djus dh fof/k;ksa ds fo"k; esa i<+k gSA vki tkurs gSa fd 

;s lHkh tSov.kq ltho dksf'kdk ds Hkhrj ik, tkrs gSa vkSj ;s thou dk vfLrRo vkSj 

ifjj{k.k ds fy, izeq[k e'khujh gS tc vki i<+ jgs Fks rks vkius laHkor% tSov.kqvksa 

dh izeq[k fo'ks"krkvksa tSls muds vkdkj] vkeki vkSj vkos'k ¼ikB~;Øe BBCCT-101½ 

ds fo"k; esa Hkh i<+k gksxkA tSo jlk;u foKku esa oSKkfud vuqla/kku djus ds fy, 

bu tSo v.kqvksa dks i`Fkd djds budk 'kks/ku djuk vfuok;Z gSA tSov.kqvksa dk 

i`FkDdj.k vkSj 'kks/ku djrs le; gesa bl ckr dk /;ku j[kuk pkfg, fd budh 

ekSfyd fo'ks"krk,a fo:fir vFkok ifjofrZr u gksaA 

bl bdkbZ esa ^i`FkDdj.k rduhdsa-II* esa ge fofHkUu o.kZys[ku rduhdksa ds fl)kUr] 

izdkjksa] laf{kIr dk;Zfof/k vkSj mi;ksxksa ds ckjs esa tkusaxsA ge bl rduhd esa 

lfEefyr fofHkUu ?kVdksa dk v/;;u djsaxsA ge bldh Hkh ppkZ djsaxs fd ;s rduhdsa 

fdl izdkj gekjs nSfud thou dks vius O;kid mi;ksxksa ds }kjk izHkkfor dj jgh 

gSaA bl bdkbZ dk lcls jkspd Hkkx ;s gS fd fdl izdkj ge tSovk.kqvksa dh 

fo'ks"krkvksa dk mi;ksx i`FkDdj.k] 'kks/ku vkSj fo'ys"k.k ds vius mn~ns';ksa dks iwjk 

djus ds fy, djrs gSaA 
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bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

❖ o.kZys[ku ¼ØksesVksxzkQh½ ds ekSfyd fl)kUrksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs( 

❖ fofHkUu izdkj dh o.kZys[ku rduhdksa ds chp vUrj dj ldsaxs( 

❖ fofHkUu o.kZys[ku rduhdksa ds mi;ksxksa dks lwphc) dj ldsaxs( vkSj 

❖ nSfud thou esa o.kZys[ku rduhdksa dh Hkwfedk dks le>k ldsaxsA 

 

'kkfCnd :i ls ØksesVksxzkQh ¼o.kZys[ku½ dk vFkZ&Økseks&o.kZ@jax] 

xzkQh&ys[ku@fy[kuk gSA ,e- LosV ¼1906½] tksfd ,d :lh ouLifr foKkuh Fks] us 

bl rduhd dh [kkst igyh ckj ikni o.kZdksa tSlksa i.kZgfjrksa ¼DyksjksfQy½ vkSj 

dSjksfVukWbMksa dks muds vyx&vyx ?kVdksa esa i`Fkd djus ds fy, dh FkhA izkIr gksus 

okys ifj.kke vf/kdrj jaxhu :i esa Fks vr% [kkst ds ckn tYnh gh bldk o.kZys[ku 

¼chromatography½ uke iM+ x;kA o.kZys[ku ra=ksa esa ,d fLFkj izkoLFkk ¼stationary 

phase½ gksrh gS tks Bksl vFkok tsy ;k nzo vFkok Bksl@nzo feJ.k ds :i esa gks 

ldrh gS tks vpy gksrk gS vkSj nwljh lpy izkoLFkk (mobile phase) gksrh gS] tks 

nzo ;k xSl gks ldrh gS tks fLFkj izkoLFkk ds Åij izokfgr gksrh gSA 

i`FkDdj.k ml nj ij fuHkZj djrk gS ftlls fdlh feJ.k ds ?kVd lgk;d ekè;e 

ls gksdj ftls fLFkj izkoLFkk (x) dgrs gSa] foyk;d ra= vFkok okgd xSl ftls lapy 

izkoLFkk () dgk tkrk gS ds izHkko ds rgr~ xfr djrs gS ¼lkj.kh 4-1½A lkekU;r% 

nksuksa izkoLFkk,a vfeJ.kh; gksrh gSA tks dkjd ìFkDdj.k esa eq[; Hkwfedk fuHkkrs gS 

muesa foHkktu] vf/k'kks"k.k] ca/kqrk vkSj vk;u fofue; lfEefyr gSa foHkktu dks 

forj.k xq.kkad (Kd) ds :i esa vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gS] tks fn, x, rkieku ij 

,d fLFkjkad gS vkSj bls fuEu :i ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA 

 

nzo nzo i= o.kZys[ku 

nzo  nzo  iryh ijr o.kZys[ku 

(TLC) 

nzo nzo mPp izn'kZu nzo o.kZys[ku 

(HPLC) 

Bksl nzo vf/k'kks"k.k LraHk o.kZys[ku  

Bksl ¼vk;u fofue;dkjh nzo vk;u fofue; o.kZys[ku 

(IEC) 

,d feJ.k esa v.kqvksa dk vyx 

gksuk muds ?kqyu'khyrk ij fuHkZj 

djrk gSA 
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Bksl eSfVªDl nzo tsy ikjxeu ¼viotZu½ 

o.kZys[ku (IEC) 

Bksl xSl xSl&Bksl o.kZys[ku (GSC) 

nzo nzo nzo&nzo o.kZys[ku (LLC) 

 xSl xSj&nzo o.kZys[ku (GLC) 

vf/k'kks"k.k ,d HkkSfrd izfØ;k gS ftlesa ^lrg {ks= ij lkUnzrk esa o`f)* gksrh gSA 

,d pkWd ds VqdM+s dks yacor~ L;kgh vFkok fdlh jatd foy;u 

esa 1&2 lSfdUM ds fy, Mqcks,a vkSj ckgj fudky ysaA pkWd dks rksM+s vkSj ns[ksaA e/; 

Hkkx esa vkidks nks Li"V :i ls fHkUu {ks= fn[kkbZ nsaxsA ckgjh {ks= ftlesa L;kgh dh 

vf/kd lkUnzrk ikbZ tkrh gS vkSj Hkhrjh {ks= ftlesa L;kgh vfèk'kksf"kr ugha gksrh gaSA 

;g ifj?kVuk vf/kk'kks"k.k dgykrh gSA 

bl rduhd dk fufgr fl)kUr forj.k xq.kkad gS] ftlesa i`Fkd fd, tkus okys 

inkFkks± dks igys fLFkr izkoLFkk nzo esa forfjr fd;k tkrk gS tks i= ds ararqvksa esa 

jgrk gS vkSj nwlj lapy foyk;d ;k fodkl'khy foyk;d ra= dks layp izkoLFkk 

ekuk djrk gSA i= vkSj iryh irj o.kZys[ku blds nks izdkj gS ftldk mi;ksx 

O;kid :i ls izkjafHkd fo'ys"k.k ds fy, fd;k tkrk gSA 

bl rduhd ds fy, vko';d ewyHkr midj.k@;a= okVesu ua- 1 ds fuL;an i= 

(filter paper )] o.kZys[ku d{k tksfd lkekU;r% ,d ok;qjks/kh csyukdkj dkap dk tkj 

gksrk gS] foyk;d ra=] dksf'kdk ufy;k]a fNM+dko ;a= (spraying gun) fNM+dko 

vfHkdeZd (sqraying reagent) vkSj rIr ok;q HkV~Vh (hot air oven) gSA 

i= o.kZys[ku (paper chromatography) 

vkjaHk djus ds fy, okVesu ua- 1 ds fuL;an i= dks okafNr vk;ke ¼yackbZ vkSj 

pkSM+kbZ½ dh ifV~V;ksa esa dkV ysrs gSaaA fQYVj i= dh le lrg ij uhps ls 5 cm 

LFkku NksM+rs gq, isfUly ls ,d js[kk [khap ysrs gSa ¼Likbdh@dkaVssnkj lrg dk 

mi;ksx u djsa] D;ksafd ;s Likbd lsEiy ¼uewus½ ds izokg dks ckf/kr djrs gS ¼fp= 4-

1½A isfUly ls [khaph js[kk ij dssf'kdk uyh ls lsEiy dh cwan] izR;sd lsEiy ds chp 

de ls de 2 cm dh nwjh j[krs gq, Mkys ¼izR;sd lsEiy dh cwn Mkyus ds fy, ubZ 

dsf'kdk uyh dk iz;ksx djsa½A iz;ksx'kkyk O;;ksa dks de djus ds fy, IysVhue rkj 

ds NYys dk mi;ksx fd;k tk ldrk gS] D;ksafd bldk rki }kjk jksxk.kquk'ku djds 
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iqu% mi;ksx fd;k tk ldrk gSA i= ij uewus dh cwans fxjkus dk dk;Z iwjk djds 

mls dqN nsj ds fy, lw[kus nhft,A

 

fQYVj i= dh iV~Vh dks o.kZys[ku d{k esa j[k nhft, ftldk foyk;d ra= ls 

lkE;hdj.k fd;k x;k gS ¼lkj.kh 4-2½A ;s lqfuf'pr dj ysa fd fQYVj i= dh iV~Vh 

dk fljk ¼isfUly ls [khaph xbZ js[kk dh vksj okyk½ d{k ds rys esa foyk;d feJ.k 

ds laidZ esa jgsaA fuL;an i= dks bl izdkj d{k esa j[kuk pkfg, ftlls og o.kZys[ku 

d{k dh nhokjksa dks Li'kZ fd, cxSj eqDr :i ls yVdk jgsA vc] foyk;d Åij dh 

vksj xfr djrk gS] vr% bls vkjksgh@vxzxkeh o.kZys[ku dgrs gSaA nwljh rjQ i= ds 

mlh fljs dks ,d ladjh nzks.kh esa fLFkr foyk;d ra= esa ik= ds 'kh"kZ Hkkx ds fudV 

j[kk tk ldrk gSaA blesa] foyk;d uhps dh vksj i= esa xfr djsxk vr% bls vojksgh 

o.kZys[ku dgrs gSaA 

(v/v)

C;wVsu&1&vksy@,VlhfVd 

vEy@ty

¼40@10@150½ ,sehuks vEy

C;wVsu&1&vksy@ikbjhMhu@ty

 

¼33@33@33½ ,sehuks vEy

ehFksukWy@ikbjhMhu@ty  ¼25@12@63½

 

,sehuks vEy

C;wVsu&1&vksy@ikbjhMhu@ty  ¼150@28@22½

 

eksuks vkSj 

MkblSdsjkbM

izksisu&1&vksy@isVªksfy;e bZFkj  ¼4 @96½

 

ikni o.kZd

DyksjksQkWeZ@isVªksfy;e bZFkj  ¼30@70½

 

ikni o.kZd

tc foyk;d fQYVj i= ij vf/kdre miyC/k LFkku ij igqap tkrk gS] rks i= dks 

d{k ls ckgj fudky ys]a rRdky isfUly ls ftruh nwjh rd foyk;d i= ij x;k gS] 

mldks fpfUgr dj ysa vkSj mls lw[kus nsaaA vc] i= jaxghu fn[krk gS ¼vfodflr 
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ØksesVksxzke½ i`FkDd̀r ;kSfxdksa dh igpku djus ds fy, fNM+dko ;a= dh lgk;rk ls 

fNM+dko vfHkdeZd dks nksuksa isfUly dh js[kkvksa ds chp fNM+d nhft, ¼fp= 4-2½A 

ckn esa i= dks rIr ok;q HkV~Vh esa ¼80-1000C½ dqN nsj ds fy, lq[kk yhft, ¼vf/kd 

'kq"du ls i= ty ldrk gS½A le; ds lkFk i`FkDd`r ;kSfxdksa vkSj vfHkjatu 

vfHkdeZd ds chp vfHkfØ;k gksrh gS vkSj foHksfnr ;kSfxdksa ds jaxhu /kCcs Li"V :i ls 

fn[kkbZ nsrs gSa ¼fodflr ØksesVksxzke½A 

   

fp= 4-2: d. fNM+dko ;a= .   [k. fodflr ØksesVksxzke

 

;kSfxd dh igpku djuk foHksnu vxzakr ¼Resolution front: Rf½ eku ds iz;ksx }kjk 

dgh vklku gks tkrk gSA ;s Rf  eku izR;sd ,sfeuks vEy ds fy, fHkUu gksrs gSa 

¼lkj.kh 4-3½A Rf  eku i`FkDd`r ;kSfxd vkSj mi;skx fd, x, foyk;d ra= ds chp 

dk vuqikr gksrk gs] bls fuEufyf[kr rjhds ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA 

 ;kSfxd }kjk ewy mRifÙk LFky ls r; dh xbZ nwjh 

 Rf    = foyk;d }kjk ewy mRifÙk LFky ls r; dh xbZ nwjh 

;kSfxd dk ifjek.ku fdlh mi;qDr foyk;d }kjk fcaanq dks dkVdj mldks vo{kfyr 

¼ckgj fudkydj½ djds mldk o.kZfHkfr vkdyu djds fd;k tkrk gSA 

R
f 

R
f 

n- n-

4:1:5 1:1:1  

,sLikfVZd vEy 23 20 

,sykfuu 30 37 

Xykblhu 23 29 

fgLVhMhu 11 24  

Y;wlhu 70 60  

ykblhu 12 13 

Vkbjkslhu 45 60 
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Åij crkbZ xbZ o.kZys[ku dh rduhd dks Å/oZorhZ ¼ofVZdy½ dgk tkrk gS vkSj 

;g ,d vk;keh o.kZys[ku rduhd dgykrh gSaA ?kVdksa ds csgrj i`FkDdj.k ds fy, 

nks&vk;keh rduhd dks viuk;k tkrk gSA blesa ,d pkSdksj i= dh vko';drk 

gksrh gs vkSj lsEiy dks fcanq ds :i esa ,d dksus esa Mkyk tkrk gS vkSj fQj igys 

foyk;d ra= ds lkFk fodflr fd;k tkrk gS] mlds ckn nwljs foyk;d ra= ds 

}kjk iqu% fodflr fd;k tkrk gS] tks igys fodflr fd, x, ds ledks.k ij gksrk 

gSa bl rduhd dks nksuksa fn'kkvksa esa leku izdkj ds foyk;d dk mi;ksx djds Hkh 

izkIr fd;k tk ldrk gSA

bls vjh; i= o.kZys[ku Hkh dgrs gSaA bl rduhd esa ge O;kolkf;d :i ls 

miyC/k xksy okVesu ua- 1 fuL;an i= dk mi;ksx djrs gSaA fo'ysf"kr fd, tkus okys 

lsEiy dks i= ds e/; esa j[kk tkrk gS  vkSj lw[kus fn;k tkrk gSA lkekU; lks[rk 

dkxt ls cuh ckrh@ofrZdk foyk;d ¼isVªh&fM'k esa mifLFkr½ vkSj fuL;an i= ds 

chp la;ksth vojks/k dk dke djrh gS ¼fp= 4-3½A foyk;d dkxt dh ckrh ls xfr 

djrk gSA tc foyk;d i;kZIr nwjh ij igqap tkrk gS rks lsEiy esa mifLFkr ?kVd 

ladsUnzh xksy {ks=ksa esa i`Fkd gks tkrs gSaA vkxs dk ØksesVªksxzke fodkl vkSj fcanq dh 

igpku Å/oZorhZ o.kZys[ku ds tSlh gh gksrh gSA 

 

 

 

1- o.kZys[ku esa dk;Z djus okys fufgr dkjdksa ds uke crkb,A 

2- Kd vkSj Rf  eku dk iwjk uke crkb,A 

3- i= o.kZys[ku ds izdkj crkb,A 

(TLC) 

T.L.C. (Thirilayer Chromatography) dks lcls igys nks :lh oSKkfudksa bTesykso 

,oa 'kzscj }kjk 1930 esa izLrqr fd;k x;k FkkA mUgksaus bl rduhd dk mi;ksx ikni 

o.kZdksa vkSj fu"d"kks± ds i`FkDdj.k ds fy, fd;k Fkk] ftudk ,d dkap dh iV~Vh ij 

2 mm eksVh ,yqfeuk ǹ<+ vklatd vkysiu ij ìFkd fd;k x;k FkkA 
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TLC  dk fufgr dk;Zdkjh fl)kUr fLFkj vkSj lpy izkoLFkkvksa ds chp forj.k 

xq.kkad gSA tcfd] O;ogkj esa forj.k vf/k'kks"k.k] foHkktu] vk;u fofue; vFkok v.kq 

viotZu o.kZys[ku ij fuHkZj gks ldrk gSaA D;ksafd ;g ijr bruh iryh gksrh gS fd 

ijr ds vkjikj lpy izkoLFkk dh xfr lkekU; dsf'kdk fØ;k }kjk gksrh gS] tks 

izokg ds fy, vis{kkd`r de izfrjks/k ds dkj.k Rofjr gksrh gSA vf/k'kks"k.k lkexzh ds 

:i esa flfydk tsy G (60-120 tkyh) ,ywfeuk] lsyqyksl] eSXuhf'k;e flfydsV] 

dSfYl;e flfydsV] lfØf;r pkjdksy] izkd`frd Mk;Veh èfÙkdk] vk;u fofue; 

jsftu tSls MksoSDl-50W]  MksosDl&1 vkSj dhlsy?kj dk mi;ksx O;kid :i ls 

fd;k tkrk gS] tks fLFkj izkoLFkk dh Hkkafr dk;Z djrk gS vkSj nzo ijr ds fy, 

vk/kkj dk dke djrk gSA TLC dks fodflr djus ds fy, mi;ksx fd;k tkus okyk 

foyk;d ra= lapy izkoLFkk dh Hkkafr dk;Z djrk gSA ty esa v?kqyu'khy xSj&vk;uh 

;kSfxdks tSls olk vEyksa] VªkbfXyljkMMksa] olk esa ?kqyu'khy foVkfeuksa vkSj vusd 

vkS"kf/k;ksa dks i`Fkd djus ds fy, vf/k'kks"k.k fl)kUr dk mi;ksx fd;k tkrk gS] TLC 

ds fy, dkap dh ifV~V;ksa ¼2.5  10 ls ysdj 2.5  20 cm vkeki dh½] LizSMj 

¼foLrkjd ;a=½ dsf'kdk ufy;ksa vFkok ekbØksfiisV TLC fodflr djus dk d{k vkSj 

foyk;d ra= dh vko';drk gksrh gSA 

) TLC  

pwf.kZr vk/kkj inkFkZ dh ty esa ysbZ cukbZ tkrh gS vkSj ,d:i ijr ds :i esa dkap 

;k IykfLVd dh iV~Vh ;k Qkby ij mi;ksx dh tkrh gSA ijr dks iV~Vh ij ;k rks 

gkFk ls vFkok O;kolkf;d :i ls miyC/k LizSMj ¼foLrkjd ;a=½ ds mi;ksx }kjk 

QSyk;k tkrk gSA ijr dh eksVkbZ lkekU;r% i`FkDdj.k dh izd`fr ij fuHkZj djrh gS] 

0.1 ls 0.25 mm eksVh ijr  fo'ys"k.kkRed ¼fo'ys"k.k½ vkSj 2 mm rd dh ijr 

izkjafHkd ¼vkjafHkd pj.kksaa½ i`FkDdj.kksa ds fy, mi;ksx dh tkrh gSA ca/kudkjh inkFkZ 

tSls fd dSfYl;e lYQsV dks ysbZ cukrs le; feyk;k tkrk gS ftlls lgk;@ 

vkèkkjh lkexzh dk iV~Vh ls vklatu c<+ tk,A IysVksa dk lfØ;u vkrksfir ifV~V;ksa 

dks rIr ok;q HkV~Vh esa 100-1200C ij 1-2 ?kaVs ds fy, j[kdj fd;k tkrk gS] ftlls 

foyk;d okf"ir gks tkrk gSA iwoZ&vkyssfir rRdky mi;ksx dh tk ldus okyh 

ifV~V;ka vkSj ijrsa Hkh O;kolkf;d :i ls miyC/k gSaA 

)  

;g ek=kRed TLC dk ,d egRoiw.kZ pj.k gsA lkekU; :i ls lsEiy dks 0.1%  ls 

de lkUnzrk ij okafNr foyk;d esa ?kksyk tkrk gS vkSj iV~Vh ds fdukjs ls 2.0 cm 

dk vUrjky j[krs gq, dssf'kdk uyh ;k ekbØksfiisV ls fcanq ds :i esa Mkyk tkrk gSA 

lsEiy ds fcanqvksa dks lw[kus fn;k tkrk gS tSls fd i= o.kZ ys[ku esa djrs gSaA tc 

fcanq lw[k tkrk gS] rks iV~Vh dks yacor~ ,d can TLC d{k esa j[k nsrs gSa ftlesa igys 

ls gh foyk;d ¼lpy izkoLFkk½ ls iwoZ lar`Ir ¼lkE;hd`r½ gksrk gS tSlk fd fp= 4.4  

vkSj 4.5 esa fn[kk;k x;k gSaA iV~Vh dks mlds lsEiy fljs dks lapy izkoLFkk ds 

fjtZokWFkj esa ,d mi;qDr okrkZ }kjk feykdj mls {kSftr ry esa fodflr djuk Hkh 

laHko gSA tc lapy izkoLFkk lsEiy fcanq rd igqap tkrh gS] rks og lsEiy dks ?kksy 

nsrh gS vkSj mls iV~Vh esa Åij ys tkrh gSA fQj lsEiy lpy izkoLFkk vkSj fLFkj 

izkoLFkk ds chp forfjr gks tkrk gSA iV~Vh fodkl dh iwjh izfØ;k ds le;] 

vlkekU; foyk;d izokg ls cpus ds fy, fLFkj rkieku cuk, j[kus dh lykg nh 

tkrh gSA tc lpy izkoLFkk iV~Vh dh yackbZ ds nks&frgkbZ Hkkx rd igqap tkrh gS] 
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rks iV~Vh dks TLC d{k ds ckgj fudky ysrs gSa vkSj 2&3 feuV ds fy, rIr ok;q 

HkV~Vh esa j[kdj lq[kk ysrs gSaA ckn esa blesa ls lsEiyksa dh igpku dh tkrh gSA 

TLC TCC 

TLC TLC  

)  

,d lkekU; xSj fof'k"V rduhd iV~Vh dks ,FksukWy esa lY¶;wfjd vEy ds lkFk 50% 

;k 25% (v/v) ds vuqikr esa fNM+dko djds 1100C  ij xeZ djuk gS ftlesa >qyls 

Hkwjs /kCcs fufeZr gksaxsA bl fof/k dks vR;f/kd lko/kkuh vkSj fo'ks"kKrk ds lkFk fd;k 

tkuk pkfg,A vU; fof/k;ksa esa lfEefyr gSa % 

⚫ UV  ¼ijkxScuh½ izdk'k esa iV~Vh dks ns[kus ij ijkcSaxuh vo'kks"k.k ;k 

 izfrnhIr ;kSfxd fn[kkbZ nsrs gSa ¼fp= 4-6½A 

⚫ O;kolkf;d :i ls miyC/k ifV~V;ksa esa izfrnhfIr jatd gksrs gSa blfy, tc 

 ifV~V;ksa dks ijkcSaxuh izdk'k esa ns[kk tkrk gS rks i`FkDd`r ;kSfxd uhys] gjs 

 ;k dkys /kCcksa ds :i esa izdV gksrs gSaA 
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⚫ iV~Vh dks vk;ksMhu ok"i ds fy, mn~Hkkflr djuk rc mi;ksxh gksrk gS tc 

 vlar`Ir olk vEyksa dk irk yxk;k tkrk gS tks Hkwjs /kCcs fufeZr djrs gSa 

 ¼fp= 4-6½A 

⚫ ;fn ;kSxdksa dks jsfM;ks ysfcy fd;k tkrk gS rks TLC  ifV~V;ksa dh 

 vkWVksjsfM;ksxzkQh ¼Lofofdj.kh fp=.k½ dh tkrh gSA 

⚫ R
f  
ekuksa dk ekiud djds i= o.kZys[ku dh Hkkafr gh ,sehuks vEyksa dh 

 mifLFkr dk irk yxk;k tk ldrk gSA 

⚫ ;kSfxdksa dk ifjek.ku fcanq dks [kqjp dj fdlh mi;qDr foyk;d esa mls 

 ?kksydj fd;k tk ldrk gSA fQj foy;u dh lkUnzrk dks o.kZfefr vkSj 

 izfrnhfIrfefr (fluorimitry) }kjk fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA 

 i= o.kZys[ku dh vis{kk TLC ds dqN izeq[k ykHk vis{kkd`r rhoz xfr ls 

 c<+uk] csgrj i`FkDdj.k] ;FkkFkZrk vkSj fHkUu fLFkj izkoLFkkvksa dk p;u gSA 

 

 

 

 

 

 

 

TLC :  A (UV) B 

 

i. TLC esa mi;ksx fd, tkus okys fofHkUu fLFkj izkoLFkk inkFkks± dks lwphc) 

 dhft,A 

ii. fuEufyf[kr dk feyku dhft, 

 a) UV izdk'k      1-olk vEy         ¼   ½ 

 b) vkWVksjsfM;ksxzkQh  2-ifjek.ku     ¼   ½ 

 c) vk;ksMhu ok"i  3-izfrnhfIr      ¼   ½ 

 d) o.kZfefr ¼dyjhehVªh½ 4-jsfM;ksysfcYM     ¼   ½   
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bl rduhd esa] fLFkj izkoLFkk Bksl vkSj lpy izkoLFkk nzo@xSl gksrh gSA fLFkj 

izkoLFkk eSfVªDl ¼,d vfØ;] v?kqyu'khy vk/kkj½ ls tqM+k gksrk gS vkSj dkap ;k /kkrq 

ds LraHk esa iSd gksrk gSA lpy izkoLFkk ;k rks xq:Ro vFkok iafiax ra= ds mi;ksx 

}kjk LraHk ls gksdj izokfgr gksrh gSA ;g bl rduhd ds fy, vko';d ekSfyd 

lsVvi gSA bldh xfr] fof'k"Vrk] vkSj ;FkkFkZrk dks csgrj cukus ds fy, vusd 

fodkl vkSj :ikraj.k fd, x, gS] ftudh ppkZ fuEufyf[kr mi&Hkkxksa esa dh xbZ gSA 

fofHkUu lja/kz inkFkks± ds pkyuh ¼fuLianu½ xq.kksa ds mi;ksx }kjk v.kqvksa dk muds v.kq 

vkeki vkSj vkdkj ds vk/kkj ij i`FkDdj.k tsy i`FkDdj.k o.kZys[ku dgykrk gSA 

ja/kzksa ds f=foe usVodZ okyk ,d dkcZfud ;kSfxd ftlesa tsy ds xq.k gksrs gSa dk 

mi;ksx O;kid :i ls fd;k tkrk gSA ¼lkj.kh 4-4½A 'kCn tsy fuLianu vFkok 

vk.kfod pkyuh dk mi;ksx cfg"dj.k vFkok ikjxeu ds lkFk O;kid :i ls 

vk.kfod pkyfu;ksa ds mi;ksx }kjk lHkh vk.kfod i`FkDdj.k izfØ;kvksa dk o.kZu 

djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

bl rduhd dk ewyHkwr fl)kUr ,d mi;qDr lpy izkoLFkk ¼foykld½ dk lkFk 

lkE; esa tsy d.kksa dk LraHk gSA cM+s v.kq tks ja/kzksa ls iw.kZr% vyx jgrs gSa vf/kd rsth 

ls xfr djrs gSa vkSj cfglzko ¼LraHk ls ckgj vkus okys foyk;d½ esa igys igqaprs gSA 

vis{kkd`r NksVs v.kq tsy d.kksa esa vkSj muds vklikl forfjr jgrs gSa vkSj fQj LraHk 

ls gksdj vis{kkd`r /kheh xfr ls ckgj fudyrs gSa rFkk cfglzko esa ckn esa igqqaprs gSA 

¼fp= 4-7½A 

i`Fkd fd, tkus okys lsEiy dks LraHk ds 'kh"kZ Hkkx ls Hkjk tkrk gSA ¼5 cm ls 50 

cm O;kl vkSj 5 cm ls 1m mapkbZ½A foyk;d dks LraHk esa Åij lsEiy laLrjksa ¼ijrksa½ 

dks NsM+s cxSj mM+syk tkrk gSA lsEiy feJ.k ds ?kVd foyk;d ds lkFk uhps vk 

tkrs gSa vkSj mudks vyx&vyx ij[kufy;ksa esa ,df=r dj fy;k tkrk gS  (10 ml) 

,slk Lok;Ùk izHkkt laxzkgd ¼automated fraction collector½ dh lgk;rk ls fd;k 

tk ldrk gSA izR;sd ij[kuyh esa yxHkx leku vkekiksa ds i`FkDd`r ?kVd gksrs gSaA

 

 

cQjksa ds izfr fLFkjrk 

okys fØ;kRed 

jklk;fud lewg ;qDr 

eSfVªDl lkexzh tks 

fucZy :i ls okafNr 

;kSfxdksa ds lkFk 

ijLijfØ;k dj ldrh 

gks vkSj ftldk izokg 

vNk gks dk p;u fd;k 

tk ldrk gSA dqN 

fu;fer :i ls iz;ksx 

fd, tkus okys iznkFkZ 

lsyqyksl] flfydk] 

lhQSfØy S, lhQSjksy 

ck;kstsy A, ck;ksty P 

vkSj ck;kschM~l SgSaA 
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⚫ iksyhlSdsjkbMksa] izksVhuksa] ,Utkbeksa] gkeksZuksa ,Vhck;ksfVDl vkSj U;wDyhbd vEyksa 

tSls tSov.kqvksa dk i`FkDdj.k vkSj 'kks/ku ds fy,A 

⚫ izksVhu ds foyo.khdj.k vkSj U;wDyhbd vEy fojpuksa ls Qhuksy ds fu"dklu ds 

fy,A 

⚫ lkis{k v.kq nzO;eku ds fu/kkZj.k vkSj izksVhu foy;u dks lkfUnzr djus ds fy,A 

⚫ izksVhu ca/kudkjh v/;;uksa ds fy,A  

  

MSDlVªku 

 

,sxSjksl 

 

iksyh,fØy,ekbM 

lhQSMSDl (G 10, 25, 50, 100, 200) 

 lhQSfØy (S 200, 300, 400) 

lhQSjksl (2B, 4B, 6B) 

 ck;kstsy (A5, 15, 50, 150) 

 ck;kstsy (P2, 6, 30, 100, 300)

 

 

vf/kdka'k tSfod lkefxz;ksa ds chp ikbZ tkus okyh fof'k"V ca/kqrk bl fof'k"V rduhd 

dk fufgr fl)kUr gSaA vU; LraHk o.kZys[ku fof/k;ksa dk ykHk mlds ,d pj.k 'kks/ku 

esa fufgr gSA  

ekSfyd vko';drk ;g gS fd i`FkDdr dh tkus okyh lkexzh mRØe.kh :i ls ,d 

fof'k"V fyxkUM ls c) gksus esa l{ke gksuh pkfg, tks ,d v?kqyu'khy eSfVªDl ls 

tqM+k gksrk gS ¼fp= 4-8½A bl rduhd dh eq[; vko';drk 'kksf/kr fd, tkus okys 

;kSfxd dh lajpuk vkSj tSfod fof'k"Vrk ds ckjs esa O;kid izkjafHkd tkudkjh dk 

gksuk gSaA tc i`FkDd`r fd, tkus okys fof'k"V v.kq vFkok ;kSfxd ;qDr feJ.k dks 

vpy fyxkUM esa feyk;k tkrk gS] tks flQZ fof'k"V ;kSfxd gh fyxkUM ls c) gksrs 

gSaA tcfd vU; vfof'k"V ;kSfxd ¼vc)½ cfglzko esa ckgj vk tkrs gSaaA ckn esa] c) 

;kSfxd dks Mk;fyfll vFkd fofHkUu pH lkeF;Z ds cQjksa ds mi;ksx }kjk fyxkUM 

ls izfrLFkkfir djds mudh iquZizkfIr dj yh tkrh gSA 
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⚫ izksVhuksa] ,Utkbeksa U;wDyhbd vEyksa vkSj ,UVhckWMht dk 'kks/kuA dksf'kdkvksa ds 

feJ.k ls lekaxh dksf'kdkvksa dks cukukA 

⚫ iw.kZ RNA  fojpu ¼tRNA, rRNA vkSj mRNA½ ls vksfyxks dk ¼MkWvkDlh 

FkkbehMkbfyd vEy½ ds iz;ksx }kjk ftls ,xsjksleSfVªDl ij vpy fd;k x;k 

gks] mRNA dk i`FkDdj.kA 

⚫ /kkrq&ca/kudkjh izksVhuksa dk i`FkDdj.k 

⚫ vpy ,Utkbeksa dks cukuk vkSj m|ksx esa mudk mi;ksx bl rudhd dk ,d 

vU; foLrkj gSA 

 

fgisfju Ldanu dkjd] fyiksizksVhu ykbislsl 

dkeksM~;wfyu dkeksM~;wfyu ca/kudkjh ,sUtkbe 

,fofMu ck;ksfVu ;qDr ,Utkbe 

izksVhu A ,oa G ,UVhck;ksfVDl 

lks;kchu ysfDVu N-,lhfVy -D-xSysLVksikbjsusfly ;qDr 

XykbdksizksVhu 

iksyh-A Vsy   iksy U Øeksa ;qDr RNA 

ykblhu olk vEy ca/kudkjh izksVhu 

5' AMP NAD+MhgkbMªksftuslsl 

2' 5' ADP NADP+MhgkbMªksftuslsl 
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vk;uh vkos'k vkSj foijhr vkos'k ds d.kksa ds fy, mudk vkd"kZ.k bl rduhd dk 

ewy Hkko gS ¼fp= 4-9½A tSlk fd geus fiNyh bdkb;ksa esa i<+k gS] tSfod lkekfxz;ksa 

tSls ,sehuks vEy] izksVhu rFkk U;wDyhbd vEy bl ifj?kVuk dks n'kkZus ds fy, Js"B 

mnkgj.k gSA 

 

 

 

 

 

 

 

A-J.kk;u ,Dlpsatj fLFkj uewus dk vuqiz;ksx] B-J;k;u A B dks izfrLFkkfir djds 

A- ls c) gks tkrk gSA C- de pH cQj ds mi;ksx }kjk {kkyu A-vkos'kghu gks 

tkrk gS vkSj fueqZDr gks tkrk gS D-eSfVªDl dks B ds vfrfjDr vk;ru ds lkFk 

iquZvkosf'kr djukA 

lkekU; :i ls nks izdkj ds ,DlpsUtj ¼fofue;drkZ½ miyC/k gsS] tSls /kuk;u 

¼_.kkRed vkos'k½ vkSj J.kk;u ¼/kukRed vkos'k ds½ ,DlpsUrj tks foijhr vkos'k ds 

d.kksa dks vkdf"kZr djrs gSa ;g rduhd fdlh ,d izdkj ds vk;u&,DlpsUtj inkFkZ 

ls iSd dkWyeksa@LraHkksa esa dh tkrh gS ¼lkj.kh 4-6½A bl rduhd esa lfEefyr pj.k 

gSa] vk;u ,DlpSUtj dks rS;kj djuk dkWye ¼LrHk½ dks iSd djuk] lsEiy cukuk] 

lsEiy dks dkWye esa Mkyuk {kkyu vkSj izo.krk tuuA csgrj {kkyu izkIr djus ds 

fy, ;g lykg nh tkrh gS fd lsEiy dh vkfoyrk 10 ppm ls de jgsA 

laf{kIr dk;Zfof/k esa lfEefyr gS] vkosf'kr jsftu ls lsEiy v.kq dks c) djuk vkSj 

jsftu ls lsEiy v.kq dk {kkyu ;k izfrLFkkiu djukA Åij crk, x, nksuksa pj.kksa ds 

fy, cQj dk pH vkSj vk;uh lkeF;Z izeq[k dkjd gSA 

⚫ tSfod lkefxz;ksa tSls ,sehuks vEyksa] isIVkbMksa] izksVhuksa] 'kdZjkvksa] U;wDyhbd 

veyksa dk i`FkDdj.k 

⚫ foVkfeuksa] ,Utkbeksa] vkblks,Utkbeksa] bE;wuksXyksfcuksa ¼,UVhckWMht½ dk ìFkDdj.k 

⚫ iksyhisIVkbMks vkSj iksyhU;wDyhvksVkbMksa dk i`FkDdj.kA pkjxzkQ us ^pkjxzkQ 

fu;eksa* dks LFkkfir djus ds fy, O;kid :i ls bl rduhd dk mi;ksx 

fd;kFkkA 

⚫ iquZ;ksth DNA izkS|ksfxdh mRiknksa tSls o`f) dkjdksa dk i`FkDdj.k]

Lab picture showing 

DEAE column 
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⚫ ,Ycwfuu vkSj IgG tSls :f/kj ?kVdks dk i`FkDdj.k 

⚫ ist;y ¼ty 'kks/ku bdkb;ksa½ ls (Ca2+, Mg2+) vk;uksa dks fudkyu 

⚫ ,sehuks vEy vkWVks,ukykbtj tks izksVhu jlk;u dk;ks± foKku esa vk'p;Ztud 

ifj.kke ns jgk gS] bl fl)kUr ij vk/kkfjr gSA 

,sxsjksl] lsyqyksl MSDLVªku - COO−

fucZy :i ls vEyh; iksyhlfØysV - CH2COO− 

izcy :i ls vEyh; lsyqyksl MSDLVªku 

iksyhLVkbjhu 

- SO3 CH2 SO−3 

- CH2 CH2 CH2 SO−3 

   

fucZy :i ls {kkjh; ,sxsjksl] lsyqyksl MSDLVªku 

iksyhLVkbjhu 

- CH2 CH2 NH−3 

- CH2 CH2 

NH+CCH2CCH3CH3)2 

pqcy :i ls {kkjdh; lsyqyksl MSDLVªku 

iksyhLVkbjhu 

- CH2 N+(CH3)3 

- CH2 CH2 N
+ (CH2 

CH2)3 

  

 

i. tsy fuL;anu ds le; fdl izdkj ds v.kq lcls igys {kkyu djrs gS\ 

ii. ,dy pj.k 'kks/ku rduhd dk uke crkb,A 

iii. fuEufyf[kr dk feyku dhft, 

 d) izksVhu foyo.khdj.k i) _.kkRed :i ls vosf'kr 

 [k) izcy :i ls vEyh; ii) viotZu o.kZys[ku 

 x) ty 'kks/ku  iii) vk;u fofu;e o.kZys[ku   

 ?k) /kuk;u ,DlpsUtj iv) lsyqyksl 
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Gas Chromatography; GC  

xSl o.kZys[ku (GC) esa i`FkDdj.k fLFkj izkoLFkk vkSj lpy izkoLFkk ¼xSl½ ds chp 

foys;ksa ¼lsEiy½ ds forj.k ij vk/kkfjr gksrk gSA GC ds nks ekSfyd fHkUu :i 

xSl&Bksl o.kZys[ku (GSC) ftlesa fLFkj izkoLFkk Bksl gksrh gS vkSj xSl nzo 

o.kZuys[ku gS ftlesa fLFkj izkoLFkk ds :i esa ,d iryh ijr ds :i esa vkysfir nzo 

dk;Z djrk gSA fLFkj izkoLFkk ds :i esa iksyh,fFkyhu Xykbdksy] esfFkyQsfuy vkSj 

esfFkyfoukby flfydksu xksan( ,ihtksu L vkSj ,Mhfid] ,Dlhfud vkSj FkSfyd vEyksa 

ds ,sLVjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

fLFkj izkoLFkk dh lkexzh dks yach ;k dqaMfyr dkWye@LraHk esa iSd fd;k tkrk gS tks 

dkap ;k /kkrq dk cuk gksrk gSA dkWye@LraHk GC dk lcls laosnu'khy vkSj vfuok;Z 

Hkkx gSA fo'ys"k.kkRed LraHk 1  ls 3m yacs gksrs gSa vkSj budk O;kl 0.25 mm ls  50 

mm ;k vf/kd rd gksrk gSA O;ogkfjd :i ls dkWye@LraHk ;k O;kl ftruk de 

gksrk gS] mldh n{krk mruh gh vf/kd gksrh gSA i`Fkd fd, tkus okys lsEiy dks 

lsEiy var%{ksfir djus okys LFkku ij vr%{ksfir fd;k tkrk gS vkSj okgd xSl 

¼lpy izkoLFkk½ ds lkFk xfr djus fn;k tkrk gSA fQj lsEiy 2000C rd ds mPp 

rkieku ij ok"ihd̀r gks tkrk gS vkSj LraHk ij ls ,df=r dj fy;k tkrk gSA lsEiy 

ds ?kVd fLFkj izkoLFkk ds izfr viuh ca/kqrk ds vuqlkj forfjr ;k vf/k'kksf"kr vFkok 

foHkkftr gks tkrs gSaaA vis{kkd`r de ca/kqrk okys ?kVd vfèkd  rsth ls xfr djrs gSa 

vkSj LraHk esa vf/kd ca/kqrk okys ?kVdksa dh vis{kk igys ckgj vk tkrs gSa fHkUu le; 

vUrjkyks aij ckgj okys ?kVd fMVsDVj ¼lalwpd½ ij igqapdj fjdkWMZj ij f'k[kjksa 

(peaks) ds :i esa vius Øfed ØksesVksxzke cukrs gSa tSlkfd fp= 4-10 esa fn[kk;k 

x;k gSA 

 

 

 

 

 

⚫ LVSUMMZ ds lkFk rqyuk esa vKkr ;kSfxdksa dk irk yxkuk 

⚫ ok"i'khy inkFkks± tSls olk vEyksa dk fo'ys"k.k djuk fo'ks"k:i ls [kk| feykoVh 

inkFkks± dk( 

⚫ [kk| feykoVh inkFkks± dh igpku vkSj xq.koÙkk fu;a=.k]  

⚫ d`f"k Ms;jh mRiknksa esa dhVukf'k;ksa dk fo'ys"k.k( 

GC instrument in a laboratory 
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⚫ fpfdRlh; tSojlk;u foKku esa bldk mi;ksx :f/kj ,sYdksgkWy] IykLek fyfiM 

vkSj ew=h; LVsjkWbMksa dh igpku djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

High Performance 

      Liquid Chromatography; HPLC  

bl rduhd dk uke Lo;a gh bldh n{krk] rhozrk vkSj ;FkkZFkrk dks ifjyf{kr djrk 

gSaA bu xq.kksa us HPLC dks lcls izpfyr l'kDr vkSj cgqeq[kh o.kZys[ku rduhd 

cuk;k gSA HPLC esa bl dk;Z ds fy, vf/k'kks"k.k( foHkktu] vk;u fofue; vkSj 

viotZu dks viuk;k tk ldrk gSA 

O;kid cks/k esaa HPLC nzo&nzo o.kZys[ku ds varxZr vkrh gS ¼vf/k'kks"k.k fl)kUr ds 

vykok½ ftlesa Bksl vk/kkj ij mifLFkr nzo dh iryh ijr fLFkj izkoLFkk dh Hkkafr 

dk;Z djrh gS vkSj LraHk ds {kkyu ds fy, mi;ksx fd;k tkus okyk foyk;d lpy 

izkoLFkk dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA HPLC ds fy, mi;ksx tkus okys LraHk lh/ks vkSj 

LVsuysl LVhy ds cus gksrs gSa tks 5.5  107 Pa dk mPp nkc lgu dj ldrs gSA 

budk vk;ke yackbZ esa 15-50 cm  vkSj O;kl esa 1-4 mm  gksrk gSA O;ogkj esa fLFkj 

izkoLFkk dk d.k vkeki ftruk NksVk gksrk gS] foHksnu mruk gh vf/kd gksrk gSA 

lsEiy dk mi;ksx bl rduhd dk egRoiw.kZ pj.k gS tks bl rduhd ds foHksnu dks 

izHkkfor djrk gSA ;g nks rjhdksa ls fd;k tk ldrk gS( jksd izokg var%{ksi.k ¼stop 

flow injection½ ftlesa nkc ok;qeaMyh; nkc ds yxHkx cjkcj gksrk gSa nwljk rjhdk 

NYys ds }kjk ftlesa nkc vifjofrZr jgrk gSaA lsEiy dks LraHk esa foyk;d ds lkFk 

Mkyk tkrk gS ¼fp= 4-11½ LraHk ls ckgj vkus okys cfg%lzko dh ek=k cgqr de gksrh 

gS] vr% fMVsDVj ¼lalwpd½ vR;f/kd laosnu'khy vkSj vR;f/kd fLFkj gksuk pkfg, 

ftlls cfg%lzko esa fo'ysf"kr fd, x, izR;sd ?kVd dh lkUnzrk dk ifjoh{k.k fd;k 

tk ldsA ijkcSaxuh&n`'; ijkl fMVsDVjksa dks vU; dh vis{kk ojh;rk nh tkrh gS 

f'k[kjksa ds :i esa izkIr ØkseVksxzkQ dk X-v{k ij le; vkSj Y-v{k ij vo'kksf"krk 

dks j[krs gq, xzkQ cuk;k tkrk gSA 

 

 

HPLC  

[kk| fo'ys"k.k [kk| inkFkZ 

ds izkdf̀rd la;kstu dk 

irk yxkus ds fy, egRoiw.kZ 

gSA lkFk gh ;g [kk| inkFkZ 

esa izkd̀frd vFkok 

ekuotfur feykoVh inkFkks± 

ds dkj.k gksus okys 

:ikarj.kksa dk vè;;u djus 

ds fy, Hkh vko';d gSA 

mnkgj.k% jatd] 

beYlhdkjd ehBk djus 

okys inkFkZ vkSj Lokn deZd 

lkekU; lanw"kd gksrs gSa 

jklk;fud lanw"kd tSls 

ihM+d tho vkSj dhVuk'kh 

Hkh tarq [kk| feykoVh 

inkFkks± esa lkekU; lanw"kd gSA 

;wjksi esa vkgkj Jà[kyk 

vkiwfrZ esa ?kksM+s ds ekl dk 

?kksVkyk [kk| feykoV dk 

uohure mnkgj.k gSA 



4 -II 

 

71 
 

 

HPLC ds O;kid mi;ksx gSa D;ksafd ;s vusd o.kZys[ku fl)kUrksa dks viuk ldrh gSA 

buesa ls dqN izeq[k uhps fn, x, gSa% 

⚫ ,sehuks vEyksa] izksVhuksa vkSj isIVkbMks dk i`FkDdj.k 

⚫ vkS|ksfxd mi;ksx tSls ekSfyd vkS"kf/k;ksa] ,UVhck;ksfVDl LVsjkWb~Ml] jatdksa vkSj 

dhVukf'k;ksa dk i`FkDdj.k vkSj fo'ys"k.k( 

⚫ fpfdRlh; vkSj vkS"k/kh; mi;ksx tSls vkS"kf/k;ksa] fo"kksa vkSj miki;tksa dk 

i`FkDdj.kA 

⚫ GC  dh rqyuk esa HPLC dk mi;ksx v&ok"i'khy ;kSfxdksa ds fy, fd;k tk 

ldrk gSA 

⚫ i;kZoj.kh; iznw"kdksa tSls cgqpfØd gkbMªksdkcZuksa dk irk yxkukA  

HPLC 

vf/k'kks"k.k ekbØksiSd AI ,syqfeuk 

 ikVhZfly flfydk 

foHkktu isyqfeuk ,syqfeuk 

vk;u fofue; ckWUM  vfYV;k ¼ULTEA½  ,fYdy ,sehu 

C-18 iSd@dksjsfly  iSd TSK-NH
2
  

vksDVkMsflylkbysu  

Reverse    

phase Chromatography (RPC) 

izksVhu ds fo'ys"k.k ds Øe esa gesa mlesa mifLFkr ,sehuks vEy la;kstu dks tkuus dh 

vko';drk gksrh gS vkSj ;g rduhd bl dk;Z dks Js"B rjhds ls djrh gSA ,sehuks 

vEyksa ds oxhZdj.k ¼bdkbZ 3-BBCCT-101½ dks ;kn dhft,] tgka geus ,sehuks vEyksa 

dks /kzqoh; vkSj v/kzqoh; ds lkFk gh vU; oxks± esa oxhZd`r fd;k FkkA 

lkekU; :i ls lkekU; o.kZys[ku esa /kzqoh; v.kq v&/kqzoh; vFkok fpidus okys v.kqvksa 

dh rqyuk esa ckn esa {kkyu djrs gSaA ysfdu RPC esa] fpifpis v.kq ckn esa {kkyu 

djrs gS tcfd /kzqoh; v.kq igys dj ysrs gSaa ,slk tyHkhr fLFkj izkoLFkk ¼,sfYdy 

J`a[kykvksa dh cuh gqbZ½ dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gS] tks v&/kzqoh; ¼tyHkhr½ 

v.kqvksa ds ca/ku ds fy, vuqdwy lrg cuk nsrh gS vkSj muds izfr vfèkd izcy ca/kqrk 

GC vFkok HPLC tc ekl 

LiSDVªksehVªh ds lkFk la;qDr 

gksrh gSA rks GC-MS vFkok LC-

MS ¼nzo o.kZys[ku&ekl 

LiSdfeVªh½ dgykrh gSA bu 

nksuksa rduhdksa dk lkewfgd 

mi;ksx uewuksa esa lw{e ek=k esa 

inkFkksZ dh igpku dks laHko 

cukrk gSA MS blesa ¼dkWye½ ls 

ckgj vkus okys izR;sd v.kq dks 

vk;uhd`r [kaMksa esa [kafMr 

djds irk yxkrk gSA GC-MS 

dk mi;ksx O;kid :i ls 

U;kf;d] foLQksVd vkSj vkS"kf/k 

tkapksa esa fd;k tkrk gSA tcfd 

LC-MS dk mi;ksx izkd̀frd 

mRikn jlk;u] ubZ vkS"kf/k 

tkapksa vè;;uksa] vkS"k.kh; vkSj 

d`f"kjlk;u m|ksxksa esa fd;k 

tkrk gSA bu nksuksa rduhdksa 

ij vf/kd tkudkjh ds fy, 

fuEu osc fyad ij tkb,A 
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fn[kkrh gSA bl dk;Z ds fy, mi;ksx fd;k tkus okyk foyk;d ra= mPp /kzqoh; ls 

vkjaHk gksdj fuEu /kzqoh; rd tkrk gS D;ksafd mPp èkzqoh; foyk;d /kzqoh; v.kqvksa dh 

foys;rk dks laHko cukrk gS vkSj mudk Rofjr {kkyu djrk gS rFkk v&/kqzoh; v.kqvksa 

dks fLFkj izkoLFkk ls c) djrk gS tks ckn esa {kkyu djrs gSaa dqN izfpyr :i ls 

mi;skx fd, tkus okys fLFkj izkoLFkk inkFkks± esa C-18 vkSj C- 8 flfydk LraHk 

¼dkWye½ lfEefyr gS rFkk lpy izkoLFkk,a ,lhVksukbVªkby rFkk VsVªkgkbMªks¶;wjksu vkSj 

dkcZfud foyk;d tSls ehFksukWy gSA ;s /;ku nsuk egRoiw.kZ gS fd lkekU; o.kZys[ku 

vkSj RPC esa izeq[k vUrj LraHk lkexzh dk gS tcfd 'ks"k ijh{k.k fLFkfr;ka tSls nkc] 

foHksnu bR;kfn RPC ij Hkh ykxw gksrh gSA

FPLC  

FPLC rduhd HPLC dk ,d O;qRiUu gSA bldk ,d ykHk de O;kl ds LraHkksa dh 

miyC/krk ds dkj.k mPp foHksnu djuk gS ¼fp= 4-12½A bl rduhd dk lcls vPNk 

Hkkx ;g gS fd blesa lcls izpfyr o.kZys[ku izdkjksa dh fLFkj izkoLFkk lkexzh ls 

dk;Z djus dk fodYi gksrk gS tSls ca/kqrk tsy ikjxeu vkSj vk;u fofue;A tcfd 

tyh; cQj FPLC dk ,d vU; ykHk gS ftlesa Hkkj.k {kerk ¼ijh{k.k uewus dk 

vk;u½ HPLC dh rqyuk esa vf/kd gksrh gs vkSj bldk mi;ksx O;kid :i ls izksVhu 

feJ.kksa ds i`FkDdj.k vkSj fo'ys"k.k ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

FPLC  

 

i. lR; ;k vlR; 

i) HPLC dks djus ds fy, mPp nkc dh vko';drk gksrh gSA ¼    ½ 
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ii) ok"i'khy ;kSfxdksa dks i`Fkd djus ds fy, GC  dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

          ¼    ½ 

iii) GC nzo&nzo o.kZys[ku dh Js.kh esa vkrk gSA                ¼    ½ 

iv) HPLC ds mi;ksx GC dh vis{kk lhfer gSA                ¼    ½ 

v) RPC izksVhuksa ds i`FkDdj.k ds fy, mi;qDr ugha gSA         ¼    ½ 

 

• vkb, vc ge lkj :i esa bl bdkbZ o.kZys[kuh rduhdksa ds mi;ksx }kjk 

tSov.kqvksa ds i`FkDdj.k ds fo"k; esa tks i<+k gS mls nksgjk ysrs gSa foHkktu 

vkSj vf/k'kks"k.k o.kZys[ku ds nks izeq[k fl)kUr gSA R
C
  eku ds lkFk&lkFk 

bu rduhdksa esa mi;ksx dh tkus okyh fofHkUu lalwpu fof/k;ksa dh 

tkudkjh csgrj i`FkDdj.k vkSj tSov.kqvksa dh igpku djuk laHko cukrh 

gSA  

• o.kZys[ku ¼ØksesVksxzkQh½ dh fof'k"Vrk bl rF; esa fufgr gS fd blesa 

mi;ksx fd, tkus okys lHkh fl)kUr tSov.kqvksa ds tSfod xq.kksa tSls 

vkeki ca/kqrk vkSj vk;uh vkos'k ij vk/kkfjr gksrs gSaA tsy fuL;anu] 

ca/kqrk vkSj vk;u fofu;e o.kZys[ku rduhdksa dk izpkyu bUgh xq.kksa ij 

vk/kkfjr gSA  

• ;s uksfVl fd;k x;k gS fd GC ,d uohu rduhd ds :i esa fo'ks"k :i 

ls ok"i'khy ;kSfxdksa ds fy, mi;ksx dh tkrh gS] ftldk mi;ksx [kk| 

m|ksx esa rsyksa dh feykoV dk irk yxkus ds fy, O;kid :i ls fd;k 

tkrk gSA  

• HPLC  dk v/;;u foKku esa c<+rh ekaxksa dks iwjk djus ds fy, ;FkkFkZrk 

vkSj Rofjr xfr ls laiUu gksus nksuksa ds fy, blds cgqeq[kh mi;ksx ds 

fy, fd;k tkrk gSaA  

• bl bdkbZ dk ,d jkspd Hkkx ;s gS fd blesa thofoKkfu;ksa dh vf/kdka'k 

vko';drkvksa dks mfpr :i ls lacksf/kr fd;k x;k gSA o.kZys[ku dh 

cgqeq[kh izd`fr fdlh Hkh tSov.kq ds izfr mldh mRifÙk vkSj miyC/krk ls 

vizHkkfor vuqdwyu djus esa fufgr gSA 
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1- TLC ds ihsNs dkSu lk fl)kUr dk;Z djrk gS] le>kb, fd i= o.kZys[ku ds 

LFkku ij TLC dks ojh;rk D;ksa nh tkrh gSZ\ 

2- izksVhuksa ds feJ.k ¼40 kd, 80 kd  vkSj 120 kd½ dks i`Fkd djus ds fy, fdl 

rduhd dks ojh;r nh tkrh gS vkSj crkb, fd D;ksa 120 kd izksVhu lcls 

igys LraHk ls {kkyu djds ckgj vkrk gS\ 

3- GC vkSj HPLC ds chp vUrj dhft,A 

4- lkekU; o.kZys[ku vkSj izfrykse izkoLFkk o.kZys[ku d chp rqyuk dhft, vkSj 

muds chp vUr crkb, 

 

 

1- i)   foHkktu vkSj vf/k'kks"k.k 

2- ii) K4- forj.k xq.kkad vkSj R
f
  eku = foHksnu vxz eku( iii) ,d vk;keh] nks 

vk;keksa vkSj xksyA 

3- i) flfydk tsy G ¼60-120 tkyh½( ,syqfeuk] lsyqyksl eSXuhf'k;e flfydsV] 

dSfYl;e flfydsV] lfØf;r pkjdksy] izkd`frd Mk;Veh  e`fÙkdk] vk;u 

fofue; jsftu tSls MksoSDl-50W, MksoSDl&1 vkSj dhlsy?kjA 

 ii) A-3, B-4, C-1 D-2 A 

4. i)  cM+k]  ii) ca/kqrk] CG;      iii) A-2, B-4, C-3, D A 

5- lR;] lR;] vlR;] vlR;] vlR;A  

 

1- TLC ds fy, dk;Zdkjh fl)kUr fLFkj vkSj lpy izkoLFkkvksa ds chp forj.k 

xq.kkad gSA o.kZys[ku dh vis{kk TLC dks ojh;rk nsus dk dkj.k blds rsth 

ls xfr djus] csgrj i`FkDdj.k] ;FkkFkZrk vkSj fHkUu fLFkj izkoLFkkvksa ds p;u 

esa fufgr gSA blds vfrfjDr TLC dh fo'ys"kk.kRed vkSj izkjafHkd nksuksa 

izdkjsa miyC/k gSaA 

2- ;g lsEiy ¼uewus½ esa izksVhuksa dk ,slk feJ.k gS tks vius v.kqHkkj vkSj vkeki 

esa fHkUu gSA vr% tsy ikjxeu o.kZys[ku lcls vqudwy rduhd gksxhA bl 
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rduhd esa vis{kkd`r NksVs vq.k eudksa (beads) ds ja/kzksa esa izos'k djds ean 

xfr ls {kkyu djrs gSaA 120 kd izksVhu vkeki esa cM++s gksus ds dkj.k eudksa esa 

izos'k dj ysrs gSa vkSj eudksa ds chp mifLFkr vkarjkf;d vodk'kksa ls gksdj 

{kkyu djrs gSaA blfy, 120 kd izksVhu vU; izksVhuksa dh vis{kk igys {kkyu 

djds ckgj vk,axsA 

3- GC HPLC 

 bldk fl)kUr foHkktu gS o.kZys[ku ds fdlh Hkh fl)kUr dks viukus esa 

l{ke gSA 

 nkc dk iz;ksx ughs gksrk gSA 5.5 x 107 rd ds mPp nkc dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA 

 50 mm rd ds LraHkksa dk 1-4 mm ds LarHkksa mi;ksx fd;k tkrk gS  

 dk mi;ksx fd;k tkrk gS 

 flQZ ok"i'khy inkFkks± v&ok"i'khy inkFkks± ds fy, Hkh mi;ksx  

 ds fy, gS fd;k tk ldrk gSzA 

4- lkekU; vkSj  RPC nksuksa gh LraHk o.kZys[ku ¼dkWye ØksesVksxzkQh½ ds fHkUu :i 

gSA lkFk gh bu nksuksa rduhdksa dk mi;ksx lkekU;r% tSov.kqvksa ds 

i`FkDdj.k ds fy, fd;k tkrk gSA ;gh ugha buds fy, vko';d lkexzh tSls 

fd fLFkj izkoLFkk vkSj lpy izkoLFkk Hkh ,d tSlh gh gksrh gSA dqN 

lekurkvksa ds lkFk gh bu nksuksa rduhdksa ds chp dqN vUrj Hkh gS tSls] 

lkekU; o.kZys[ku esa /kzqoh; v.kq v&/kzqoh; vFkok fpifpis v.kqvksa dh rqyuk esa 

ckn esa {kkyu djrs gSaA ysfdu RPC esa fpifpis v.kq ckn esa {kkyu djrs gSa 

vkSj /kzqoh; v.kq igys djrs gSaA ;s /;ku nsuk egRoiw.kZ gS fd lkekU; 

o.kZys[ku vkSj RPC ds chp izeq[k vUrj LraHk lkexzh dk gksrk gS tcfd 

vU; ijh{k.k dh fLFkfr;ka tSls nkc] foHksnu vkfn RPC ij Hkh leku :i ls 

ykxw gksrs gSaA ¼miHkkx 4-4-7 dks nsf[k,½A 
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