
  

 

 

     

 

 

 

 

 

 

BBCCT-105



 

bl [kaM esa 4 bdkb;ka gSa tks izksVhu lajpuk ds fo'ys’k.k ls lacaf/kr fofHkUu igyqvksa vkSj lkFk gh tSfod 

MsVkcsl vkSj muds egRo ds ckn izksVhu oyu dh vo/kkj.kkvksa ds ckjs esa le>k,axhA izksVhu dh f=&vk;keh 

lajpukvksa ca/kuksa ij igyh bdkbZ fofHkUu ca/kksa ds ckjs esa o.kZu djrh gStks izksVhu prq/kkZrqd lajpuk ds 

j[kj[kko ds fy, vko';d gSaA vki jkepanzu ekufp= ds lkFk&lkFk f}ry dks.kksa ds ckjs esa Hkh v/;;u djsaxs 

tks izksVhu dh f}rh;d lajpuk dks le>us ds fy, vko';d gSA  

bl [kaM esa vxyh bdkbZ izksVhu dh 3&Mh lajpukvksa dk fo'ys’k.k djus esa mi;ksx dh tkus okyh rduhdksa 

dks lefiZr gSA bl bdkbZ esa vki ftu izeq[k rduhdksa dk v/;;u djsaxs muesa ,Dl&js foorZu ¼fMÝSD'ku½ 

vkSj ,u,evkj rduhd 'kkfey gSaA bu nks rduhdksa ds lkFk vki ek;ksXyksfcu vkSj gheksXyksfcu dh lajuk ij 

foLr`r v/;;u djsaxsA  

bl [kaM dh bdkbZ 3 izksVhu oyu ls lacaf/kr fofHkUu j.kuhfr;ksa ds ckjs esa crk,xhA vkidks izksVhu 

fod`rhdj.k ¼MsuSps'ku½ vkSj fod`rhdj.k ¼jsusV~;w'ku½ ds ckjs esa v/;;u djus esa vk'p;Z gksxkA izksVhu oyu ds 

ckjs esa csgrj le> ds fy, bl bdkbZ esa izksVhu oyu ds FkeksZMk;ukfeDl ij ,d NksVk lk fo’k; 'kkfey 

fd;k x;k gSA bdkbZ ds var esa] vki izksVhu oyu tSls vYtkbej vkSj izksVhu dh fiz;u vk/kkfjr ǹf’VØ; ls 

tqM+h chekfj;ksa ds ckjs esa v/;;u djsaxsA  

bl [kaM dh vafre bdkbZ vkidks izksVhu lajpuk MsVkcsl ds ckjs is'k djrh gS] ;s MsVkcsl izksVhu lajpukvksa ds 

vkHkklh HkaMkj gSaA gkykafd ;g ,d NksVh bdkbZ gS] ysfdu ;g bu flfydks midj.k ¼dEI;wVs'kuy Vwy½ 

fofHkUUk ds ckjs esa ,d vko';d tkudkjh nsrk gS] ftldk O;kid :Ik ls izksVhu lajpukvksa dk v/;;u djus 

ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA  

bl [kaM dk v/;;u djus ds ckn] vki  

• izksVhu 3&Mh lajpuk ds fLFkj cyksa dks ukekafdr djus esa l{ke gksaxs] 

• jkepanzu IykWV ds egRo dks le> ldsaxs] 

• ,Dl&js vkSj ,u,evkj foorZu rduhdksa ds fl)kar dk o.kZu dj ik;saxs] 

• izksVhu oyu vkSj vYtkbej esa nks’kksa ds chp laca/k dks tku ik;saxs] vkSj  

• lwpuk foKku ¼dEI;wVs'kuy tho foKku½ ds egRoiw.kZ mi;ksxksa dks lwphc) dj ldsaxsA  
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bdkbZ 8 

8.1 izLrkouk 

  laHkkfor v/;;u ifj.kke 

8.2 izksVhu lajpuk dh fLFkjrk 

izkFkfed ca/k 

f}rh;d ca/k 

8.3 izksVhu lajpuk 

izkFkfed 

}rh;d  

8.4 lkjka'k 

8.5 var esa dqN iz'u 

8.6 mRrj 

8.7 vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa 

8.1  

iwoZ ikB~;Øe BBCCT-101, [kaM&1] bdkbZ 4 esa vkidks izksVhu vkSj mldh lajpuk 

ds fo"k; esa crk;k x;k FkkA izksVhuksa dh f=foe lajpuk muds ,sehuks vEy Øe }kjk 

fu/kkZfjr gksrh gSA lkFk gh izksVhu dh lajpuk mlds dk;Z dk fu/kkZj.k djrh gSA D;k 

vki tkurs gSa fd izksvHu dh lajpuk dsls fLFkjhd`r gksrh gS\ izksVhu dh lajpuk 

vusd lgla;ksth vkSj xSj lgla;ksth ca/kks ds dkj.k fLFkjhd`r gksrh gSA tSlk fd vki 

tkurs gSa ,sehuks vEy isIVkbM ca/kks ds }kjk js[kh; Øe esa lgla;ksth :i ls tqM+s 

jgdj izksVHu dh ewy lajpuk cukrs gSA lkFk gh] ,sehuks vEyksa dh fHkUu J̀a[kyk ds 

,sehuks vEy vof'k"Vksa ds lkFk lac)rk djds ,d J̀a[kyk cukus esa fofHkUu izdkj ds 

ca/k lfEefyr gksrs gSaA izksVhuksa dh fof'k"V lajpuk fofHkUu ,sehuks vEy bdkbZ;ksa ds 

,d lkFk tqM+us ds dkj.k gksrh gSA bl bdkbZ esa] ge izksVhuksa dh f=foe lajpuk ds 

fo"k; esa dqN fufgr fl)kUrksa ds lkFk iM+rky djsaxsA  

bl bdkbZ dk v/;;u djus ds ckn] vki % 

❖ ,sehuks vEyksa dks tksM+us okys ca/kksa dk fu/kkZj.k dj ldsaxs; 

❖ fdlh izksVhu esa ,sehuks vEyksa ds foU;kl dk o.kZu dj ldsaxs; 

❖ izksVhuksa dh f=foe lajpuk dks le>k ldsaxs] rFkk 
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❖ jkepanzu xzkQ dh ppkZ dj ldsaxsA 

8.2  

izksVhu dh fof'k"V lajpuk dk vFkZ ;s ugha gS fd izksVhuksa dh LFkSfrd] vifjorhZ 

f=foe lajpuk gksrh gSA izksVhu ds dk;kZsa ds fy, fu;fer :i ls nks vFkok vf/kd 

lajpukRed la:iksa esa ijLij ifjorZu dh vko';drk gksrh gSA izksVhu esa ijek.kqvksa 

dk LFkkfud foU;kl mldk la:i.k dgykrk gSA LFkkfud la:i.k dh vko';drk 

crkrh gS fd vf/kdka'k izksVhuksa esa ifjorZu gksuk vko';d gS D;ksafd ;s vU; v.kqvksa ds 

lkFk feyrs gSa vFkok vfHkfØ;k dks mRizsfjr djrs gSaA lkekU; :i ls] os la:i.k 

rkrxfrdh; :i ls LFkk;h gksrs gSa ftuesa de eqDr ÅtkZ gksrh gSA izksVhu vius lHkh 

fØ;kRed ofyr la:iksa izkd`r ¼nslh½ izksVhu dgykrs gSaA izkd`r la:i.k vf/kd fLFkj 

Hkh gksrk gS vusd fucZy vUrjkvk.kfod vkSj dqN ekeyksa esa vUrjvk.kfod ijLij 

fØ;k,a fdlh izksVhu ds izkdr̀ la:i.k dks fLFkjhd`r djrh gSA ysfdu bu fucZy 

vUrjkvk.kfod ijLij fØ;kvksa dk thoudky QsEVkslSfdUMks ls dqN fidkslSfdUM rd 

dk gksrk gSA blls bu ijLij fØ;kvksa vFkok rFkkdfFkr fLFkjhdj.k ca/kksa dk [kaMu 

vkSj iquZfuekZ.k gksrk gSA blfy, izksVhu lcls LFkk;h la:iksa ls FkksM+s de vuqdwy vkSj 

iqu% vuqdwy la:iksa esa ifjofrZr gksrs jgrs gSaA  

lkekU; :i ls ,d izk:fid izksVhu ds fy, ofyr vksj vofyr voLFkk ds chp 

(G) 20 ls 65 KJ/mol ds foLrkj esa gksrk gSA lS)kfUrd :i ls izksVhu dh dksbZ nh 

xbZ iksyhisIVkbM Ja[kyk vla[; la:i.kksa dh ,aVªksih@mRØe eki vkSj iksyhisIVkbM 

J`a[kyk esa foyk;d ds lkFk vusd lewgksa dh gkbMªkstu ca/k ijLij fØ;kvksa }kjk 

foHksfnr gksrh gSA ;|fi] jklk;fud ijLijfØ;k,a vFkok ca/ku bu izHkkoksa dks 

izHkkoghu dj nsrh gSa vkSj fdlh izksVhu ds izkdr̀ la:i.k dks fLFkjhd`r dj nsrh gSA 

vkb, ge buesa ls dqN ijLijfØ;kvksa ij ppkZ djrs gSaA  

 

izksVhuks dks cukus ds fy, lac) ,sehuks vEyksa esa ik;k tkus okyk izeq[k tqM+ko 

lgla;kstd isIVkbMs ca/k gksrk gSA nks ,sehuks vEyksa ds chp ,ekbM (CONH) ca/ku esa 

,d ,sehuks vEy ds COOH dk C ijek.kq vkSj lehoorhZ ,sehuks vEy ds NH2 lewg 

dk N ijek.kq lfEefyr gksrs gSA isIVkbM ca/k ds fo"k; esa foLr`r fooj.k ds fy, 

d`i;k ikB~;Øe BBCCT-101, [kaM&1 dh bdkbZ 4 esa if<+,A  

 

isIVkbM ca/k ds vfrfjDr f}rh;d ca/k Hkh izksVhu ds izkd`r la:i.k dks cuk, j[kus esa 

lgk;d gksrs gSaA buesa ls dqN ca/k gS %  

1-  vkidks bl ikB~;Øe (BBCCT-105) dh bdkbZ&1 dh 

MkblYQkbM ca/k ds fo"k; esa crk;k tk pqdk gSA vki nksgjk ldrs gSa fd 

flLVhu esa lYQkgkbfMªy lewg gksrk gSA MkblYQkbM ca/k ,d lgla;ksth ca/k gS 

tks iksyhisIVkbMksa vkSj izksVhuksa esa ,sehuks vEy vof'k"Vksa ds chp ik;k tkrk gSA 

;g nks flLVhu vof'k"Vksa dh lYQgkbfMªy (SH) ik'oZ Ja[kykvksa ds chp 



8   

 
 

139 
 

vfHkfØ;k dks djrk gS % ,d lYQgkbfMªy lewg ls ,d S _.kk;u ukfHkdLusgh 

dh Hkkafr dk;Z djds nwljs flLVhu dh ik'oZ Ja`[kyk ij vk?kkr jds MkblYQkbM 

ca/k cukrs gSa ¼fp= 8-1½A MkblYQkbM lsrq ¼ca/k½ nks flLVhu vof'k"Vksa ds chp 

,d ,dy Jà[kyk esa oy; cukus vFkok nks i`Fkd J̀a[kykvksa ds chp ,d lsrq 

cukus ds fy, curk gSA ;s lsrq iksyhisIVkbM J̀a[kyk vkSj izksVhuksa dh fLFkjrk dks 

c<+k nsrk gSA  

R

SH

SH

R

Oxidation

R

S

S

R

+    2H+    +    2e

 

MkblYQkbM ca/k dh ca/k 'kfDr 50 fdyksdSyksjh izfr eksy gksrh gS vkSj nks lYQj 

ijek.kqvksa ds chp bldh ca/k yackbZ yxHkx 2A° gksrh gSA vr% nks flLVhu vof'k"Vksa 

ds chp Mk;lYQkbM ca/k dk fuekZ.k tks iksyhisIVkbM Ja`[kyk esa dqN nwjh ij fLFkr 

gksrs gSa] lYQj lewgksa dks ikl ykus ds fy, iksyhisIVkbM J̀a[kyk ds oyu esa lgk;d 

gksrs gSaA lgla;ksth ca/k tSls MkblYQkbM ca/k] tks ,d gh iksyhisIVkbM J̀a[kyk ds 

vyx Hkkxksa dks tksM+rk gs mu oS;fDrd fucZy ijLijfØ;kvksa dh rqyuk esa dgha 

vf/kd izcy gksrk gS tks cgqr de nwjh ds gksrs gSA ;|fi] ,slh vusd fucZy 

ijLijfØ;k,a gksrh gS tks izksVhu lajpuk esa fLFkjhdj.k cy ds :i esa izeq[krk ls ikbZ 

tkrh gSA MkblYQkbM lsrq r`rh;d lajpuk dks fLFkjhd`r djus esa lgk;rk djrs gSa 

tc og vius vafre :i dks xzg.k djus dh fLFkfr esa igqap tkrh gSA  

vusd izksVhuksa esa MkblYQkbM ca/k ugha gksrs gSaA vf/kdka'k dksf'kdkvksa esa vR;f/kd 

vipk;h ifjos'k MkblYQkbM lsrqvksa dks cuus ls jksdrk gSA llhedsUnzdh thoksa esa 

vusd L=kfor vkSj dksf'kdkckg~; izksVhuks esa MkblYQkbM ca/k gksrs gSaA ysfdu 

thok.koh; izksVhuksa esa ;s ca/k lkekU; ugha gSA rkijkxh thok.kqvksa esa MkblYQkbM 

lsrqvksa ;qDr vusd izksVhu gksrs gS] tks mPprj rkiekuksa ds fy, vuqdwyu ds 

ifj.kkeLo:i gksrs gSaA  

ijek.kqvksa ds chp ca/kksa ds cuus ls rki vFkok ,UVªksih@mRØe eki ds :i esa dqN 

eqDr ÅtkZ fudyrh gSA lgla;ksth ca/k ds fy, eqDr ÅtkZ ifjorZu (G) lkekU;r% 

&200 ls 460 KJ/mol vkSj fucZy ijLijfØ;k ds fy, G=-4 ls -30 KJ/mol ds 

foLrkj esa gksrk gSA vf/kd izcy lgla;ksth ca/kksa ds ckn Hkh] vusd fucZy 

ijLijfØ;k,a izksVhu lajpuk esa fLFkjhdj.k cy ds :i esa izHkko'kkyh gksrh gSA fLFkj 

izksVhu la:i.k og gksrk gS ftlesa fuEure eqDr ÅtkZ ¼;kuh lcls fLFkj½ ds lkFk 

vf/kdre la[;k esa fucZy ijLij fØ;k,a gksrh gSA fucZy ¼xSj lgla;ksth½ 

ijLijfØ;k,a gkbMªkkstu ca/k vkSj tyHkhr vk;fud vkSj okUM[kky ijLijfØ;k,a gSaA 

fucZ ijLijfØ;kvksa dh Hkwfedk iksyhisIVkbM J̀a[kykvksa ds f}rh;d r̀rh;d vkSj prqFkZ 

lajpukvksa esa oyu ds fy, egRoiw.kZ gksrh gSA  
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2-  tyHkhr ijLijfØ;k,a lkekU;r% fucZy ijLijfØ;kvksa 

esa izeq[k :i ls gksrh gS tks izksVhu dh fLFkjrk esa ;ksxnku nsrh gSA vkius 

ikB~;Øe BBCCT-101 ds [kaM&1] bdkbZ 2 esa tyjkxh vkSj tyHkhr 

ijLijfØ;kvksa ds fo"k; esa i<+k gksxkA vusd ,sehuks vEy tSlsfd ,ykfuu] oSyhu] 

Y;wlhu] vkblksY;wlhu] esfFkvksfuu] fVªIVksQku] Qsfuy,ykfuu vkSj Vkbjkslhu esa 

ik'oZ J`a[kyk,a vFkok R lewg gksrs gSa tks ewy:i ls tyHkhr gksrs gSaA v&/kzqoh; 

lewg tSls v.kqvksa esa R-lewgksa dks tyHkhr ijLijfØ;kvksa }kjk ,dlkFk lEeqpf;r 

gksus dh izo`fÙk gksrh gS ftlls ;s ty ls nwj jg ldsaA ,d v&/kzqoh; v.kq oLrqr% 

ty esa v?kqyu'khy gksrk gS vkSj ty ds lkFk gkbMªkstu ca/k ugha cuk ldrk gsA 

tyh; ifjos'k esa] ,sls R lewg Lo;alac) gksdj fdlh J̀a[kyk ds fofHkUu [kaMksa 

vFkok fofHkUu J`a[kykvksa ds chp lacU/ku cukrs gsaA fofHkUu R&lewgksa dk Loca/ku 

dqN izcy ca/ku cukrk gSA ;gh ugha] bl izdkj dk ca/ku vusd J̀a[kykvksa ds 

lewgksa dks ikl ykdj vf/kd lacU/kuksa dks cukus esa lgk;rk djrk gS tks 

gkbMªkstu ca/k vFkok vk;fud ca/k cuk ldrs gSaA tyHkhr ca/k vusd izksVhu 

ijLij fØ;kvksa esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSa] mnkgj.k ds fy, ,Utkbe fØ;k/kkj 

dkWEIySDlksa dk fuekZ.k vkSj ,UVhckWMh ,UVhtu ijLijfØ;k,aA 

3-  izksVhu fLFkjrk ds fy, fucZy ijLijfØ;kvksa dks ty ds xq.kksa 

ds lanHkZ esa le>k tk ldrk gSA vkius BBCCT-101 ikB~Øe ds [kaM&1] 

bdkbZ&2 esa ty ds xq.kksa vkSj gkbMªkstu ca/ku ds fo"k; esa i<+k gSA tSlk fd vki 

tkurs gSa] fd tc dksbZ gkbMªkstu ijek.kq ;qDr lewg lgla;ksth :i ls ,d 

oS|qr _.kkRed ijek.kq ls c) gksrk gS rks ,d vkSftZd :i ls vuqdy 

ijLijfØ;k gksrh gSA gkbMªkstu ca/k dk cuuk gkbMªkstu ijek.kq ds vius 

bySDVªksuksa dks nks iM+kslh ijek.kqvksa tSls O vkSj N ds lkFk lk>k djus dh izo`fÙk 

ds dkj.k gksrk gSA izksVhuksa esa ,d isIVkbM ca/k ds C=O lewg vkSj ,d NH ¼vU; 

isIVkbM ca/k½ vFkok OH lewg ds izksVhu ds chp ijLijfØ;k rc gksrh gS tc os 

yxHkx 2.8A° dh nwjh ds vanj jgrs gSaA gkbMªkstu ca/k dh 'kfDr flQZ 5 ls 8 

fdyksdSyksjh izfr eksy gksrh gS vkSj ;s ca/k ds js[kh; gksus ij vf/kdre gksrh gSA  

tSlk fd vki tkurs gS] ty esa vikj gkbMªkstu ca/ku {kerk gksrh gSA blesa 

gkbMªkstu caf/kr ty v.kqvksa dk latky ik;k tkrk gSA tyh; foy;u esa vU; 

v.kqvksa dh mifLFkfr ty ds gkbMªkstu ca/ku dh {kerk dks dqN gn rd izHkkfor 

djrh gSA blfy,] fdlh tyHkhr v.kq ds bnZfxnZ ty ds gkbMªkstu ca/ku dk 

b"Vrehdj.k gksus ij rkRdkfyd iM+ksl esa vR;f/kd Øfer dop@'kSy vFkok ty 

dh foyk;dh;u ijr dk fuekZ.k gksrk gS ftlls ty dh ,UVªksih@mRØe eki esa 

izfrdwy deh vkrh gSA tcfd] tyHkhr vFkok v/kzqoh; lewgksa ds e/; lacU/ku 

foU;kflr foyk;dh;u ijr dks de djrk gS D;ksafd izR;sd lewg vc foy;u ds 

fy, viuh iwjh ijr izLrqr ugha djrk gSA tSlk fd vki tkurs gSa] ,UVªksih@mRØe 

eki tyh; foy;u esa tyHkhr lewgksa ds laxBu ds fy, izeq[k izsjd cy gksrh gS 

vr% tyHkhr ,sehuks vEy ik'oZ J`a[kykvksa dh izksVhu ds van:uh Hkkx esa ty ls nwj 

lEeqpf;r gksus dh izo`fÙk gksrh gSA  

bl rF; ds ckotwn fd ,d o`gnk.kq esa /kzqoh; lewgksa ds chp ,d vUrjkvk.kfod 

gkbMªkstu ca/k cukus dh ÅtkZ O;kid :i ls /kzqoh; lewgksa vkSj ty ds chp ,slh 

ijLijfØ;kvksa ds nwj gks tkus ls jn~n gks tkrh gSA vr% izksVhu esa gksus okyh fucZy 
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ijLijfØ;kvksa ds :i esa eqDr ÅtkZ esa dqy ifjorZu ifjos'kh tyh; foy;u esa c<+h 

gqbZ ,UVªksih@O;qRØe eki ls O;qRiUu gksrs gSa ftlls tyHkhr lrgsa nc tkrh gSA ;s 

fucZy ijLijfØ;k,a la:i.kh ,UVªksih dh cM+h gkfu gks iksyhisIVkbM ds :i esa 

izfrlarqfyr djus ls vf/kd mlds ofyr la:i.k esa ljaf{kr gks tkrh gSA  

4-  vkius ikB~;Øe BBCC-101 ds [kaM&1 dh bdkbZ&2 esa vk;uh 

ca/ku ds fo"k; esa i<+k gSA vk;uh ca/k dks oS|qr LFkSfrd ca/k vFkok yo.k lsrq ;k 

yo.k vuqca/k Hkh dgrs gSaA tc foijhr vkos'k okys vk;u ,dnwljs dks vkdf"kZr 

djrs gSa] rks vk;uh ca/k curk gS mnkgj.k ds fy, f}la;ksth /kuk;u tSls 

eSXuhfl;e nks vEyh; ik'oZ J`a[kykvksa ds lkFk oS|qrLFkSfrd ca/k cuk ldrk gSA 

blh izdkj 'kjhjfØ;kRed pH foLrkj esa XywVkfed vEy vkSj ,sLiksfVZd vEy ds 

R legksa esa _.kkRed vkos'k okys dkcksZDlhysV lewg gksrs gSa vkSj {kkjdh; ,sehuks 

vEy ¼vkthZfuu fgLVhMhu ykblhu½ esa /kukRed vkos'k ds ,sehuks lewg gksrs gSaA 

iksyhisIVkbM J̀a[kyk esa vkosf'kr ,sehuks vEyksa dh mifLFkfr ls ,d oS|qrLFkSfrd 

ca/k cu ldrk gSA vki vklkuh ls vuqeku yxk ldrs gSa fd vusd vkosf'kr 

ik'oZ J`a[kykvksa ;qDr yach iksyhisIVkbM J̀a[kyk esa] oS|qr LFkSfrd ijLijfØ;kvksa 

vkSj ca/k fuekZ.k dh vusd vf/kd laHkkouk,a gksrh gSA vUrjkvkf.kfod vk;uh ca/k 

vDlj izksVhu lajpuk ds fLFkjhdj.k ds fy, iz;ksx fd, tkrs gSa ysfdu tc 

budk bl izdkj iz;ks fd;k tkrk gS rks bldk vR;f/kd izHkko gksrk gSA yo.k 

lsrq] fo'ks"k :i ls tks vkaf'kd vFkok iw.kZ:i ls nc tkrs gSa izksVhu lajpuk dks 

dkQh fLFkjhd`r djrs gSaA rkijkxh thoksa ds izksVhuksa esa ncs gq, yo.k lsrqvksa dh 

vf/kd izo`fÙk ikbZ tkrh gSA vk;uhdr̀ lewg izksVhu vkSj vU; v.kqvksa ds chp 

vDlj fLFkjhdj.k ijLijfØ;k,a gksrs gSaA vk;uh ijLijfØ;kvksa dk ,d izeq[k 

lhekdkjh dkjd ;s gSa fd ;s lajpukRed yphysiu dks lhfer dj nsrs gSa vkSj 

izksVhu lajpuk dks fof'k"Vrk iznku djrs gSaA vk;fud ca/kksa dks xksfydke; 

izksVhuksa dh r`rh;d lajpuk dks cuk, j[kus okyk ekuk tkrk gSA  

 

d½ ftu izksVhu la:i.kksa de eqDr ÅtkZ gksrh gs] os rkixfrdh; :i ls vf/kd fLFkj 

gksrs gSa ¼lr;@vlR;½A 

[k½ MkblYQkbM ca/k ,d izdkj dk gkbMªkstu ca/k gksrk gS ¼lR;@vlR;½ 

x½ gkbMªkstu dh 'kfDr ca/k ds js[kh; gksus ij vf/kdre gksrh gS ¼lR;@vlR;½A 

?k½ {kkjdh;@csfld ,sehuks vEy ¼vkthZfuu] fgLVhMhu] ykblhu½ esa /kukosf'kr ,sehuks 

lewg gksrs gSa ¼lR;@vlR;½A  

 

8.3  

izksVhu ds dk;kZsa dk fu/kkZj.k djus ds fy, mldh lajpuk dks le>uk egRoiw.kZ gSA 

izksVhu dk vkdkj mlds dk;Z ds fy, vR;f/kd egRoiw.kZ gksrk gSA ;s le>us ds fy, 
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fd izksVhu dks fdl izdkj viuk ewy vkdkj vFkok la:i.k izkIr gksrk gS] gesa izksVhu 

ds pkj Lrj dh lajpuk dks le>us dh vko';drk gSA izksVhu dh lajpuk 'kjhj esa 

vU; v.kqvksa ds lkFk bldh ijLijfØ;k dk vk/kkj cukrh gSA tSlk fd vki tkurs 

gSa] izksVhu o`gnk.kq gS] vkSj buesa pkj fHkUu Lrj dh lajpuk izkFkfed] f}rh;d] 

rr̀h;d vkSj prqFkZ gksrh gSA fofHkUu Lrjksa ij izksVhu lajpuk dk o.kZu fofHkUu Lrjksa 

dh tfVyrk rd ys tkrk gSA vkb, ge ljyre izksVhu lajpuk ;kuh izkFkfed 

lajpuk ls vkjaHk djrs gSaA  

 

vki izksVhuksa dh izkFkfed lajpuk ds fo"k; esa BBCCT-101 ikB~;Øe ds [kaM&1] 

bdkbZ&4 esa Hkh i<+ pqds gSaA izksVhu dh izkFkfed lajpuk dk fu/kkZj.k izksVhu ds laxr 

thu }kjk gksrk gSA izkFkfed lajpuk fdlh iksyhisIVkbM J`a[kyk esa ,sehuks vEyksa ¼ewy 

fuekZ.k bdkbZ;ka½ dh la[;k vkSj Øe dks iznf'kZr djrh gSA ,sehuks vEy isIVkbM ca/k 

}kjk tqM+s jgrs gSaA isIVkbM ca/k rc curk gS tc ,d ,sehuks vEy dk ,sehuks vEy 

lewg nwljs ,sehuks vEy ds dkcksZfDly lewg ds lkFk tqM+rk gSA izksVhu esa ,sehuks 

vEyksa dk Øe ml izksVhu ds fy, fof'k"V gksrk gS vkSj izksVhu dh lajpuk vkSj dk;Z 

dks crkrk gSA  

iksyhisIVkbM J̀a[kyk ds nksuksa fljs izR;sd Nksj ij eqDr lewg dh izd`fr ds vk/kkj ij 

dkcksZfDly VfeZul ¼C&VfeZul½ vkSj ,sehuks VfeZul ¼N &VfeZul½ dgykrs gSaA 

ikjaifjd :i ls fdlh isIVkbM J̀a[kyk dks fy[kus esa eqDr &,sehuks lewg dks cka;h 

vksj eqDr dkcksZfDly lewg dks nka;h vksj vkSj e/;orhZ ,sehuks vEyksa dks chp esa 

la;kstd js[kk ¼&½ yxkdj fy[kk tkrk gS tks crkrh gS fd chp esa isIVkbM ca/k gSA 

izkFkfed lajpuk dks dSls fy[kk tkrk gS bl ij vkSj vf/kd foLrkj ls tkuus ds 

fy, BBCCT-101 ikB~;Øe dh bdkbZ 4 isIVkbM vkSj izksVhu if<+,A izkFkfed izksVhu 

laxBu ds vU; mPprj Lrjksa dk vkSj mlds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa dk 

fu/kkZj.k djrh gSA  

ykbul ikWfyax vkSj jkWcVZ dksjh us v.kq dh fØLVy lajpuk esa isIVkbM ca/kksa dh 

T;kfefr vkSj vk;keksa dh iM+rky dh FkhA ;s v/;;u isIVkbM ca/k dks ,d ǹ<+ vkSj 

leryh; ¼piVs½ ds :i esa of.kZr djrs gSaA d`i;k BBCCT-101 ikB~;Øe  dh bdkbZ 

4 ds fp= 4-2 ls nksgjk yhft,A isIVkbM lewg ds lHkh Ng ijek.kq ,d gh ry esa 

fLFkr gksrs gSaA nks ,sehuks vEyksa dks tksM+us ls cus C-N ca/k vU; izdkj ds C-N ca/kksa 

ls NksVs gksrs gSaA ;g vuqukn vFkok vkaf'kd f}ca/k xq.k dks bafxr djrk gSA bl ca/k 

ds bnZfxnZ cgqr de Lora=rk vFkkZr~ dksbZ ?kw.kZu ugha gksrk gSA ?kw.kZu dh vuqefr N-

C vkSj C-C ca/kksa esa gksrh gSA isIVkbM ca/k dh n<̀+rk ds izksVhu lajpuk ds fy, 

fofHkUu xaHkhj lajpukRed izHkko gksrs gSaA isIVkbM lewg lkekU; :i ls fllla:i.k 

dh vis{kk Vªkal&la:i.k ysrs gSaA Vªkal la:i.k esa mRrjksÙkj C ijek.kq isIVkbM ca/k 

ds foijhr fn'kk esa mUgsa tksM+rs gSaA fll la:i.k esa fudVorhZ ik'oZ Jà[kykvksa ds 

chp f=foeh vojks/k isIVkbM ca/k dks de fLFkj cukrk gSA  
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izksVhu dk vk/kkj vius izR;sd ,sehuks vEy vof'k"V ds C-N vkSj C-C ca/kksa ds 

?kw.khZ; dks.kksa }kjk of.kZr gksrk gSA izksVhu lajpuk esa mifLFkr lgla;ksth ca/kks dh 

?kw.khZ; Lora=rk dh ek=k ,saBu dks.kksa }kjk crkbZ tkrh gSA ,saBu ejksM+ dks.k nks ryksa 

ds chp ik, tkus okys ca/k esa ls ns[ks tkus ij nksuksa ryksa ds chp ik, tkus okys ca/k 

esa ls ns[ks tkus ij nksuksa ryksa ds chp ds dks.k gksrs gSa ¼fp= 8-2½A izksVhuksa ds vk/kkjh 

f}ry dks.k  ¼QkbZ] ftuesa vk/kkjh ijek.kq C-N-C-CV lfEefyr gksrs gSa½ ¼lkbZ 

/psi, ftuesa vk/kkjh v.kq N-C-C-N lfEefyr gksrs gSa vkSj ω ¼vks;sxk] ftlesa vk/kkjh 

v.kq C-C-N-C  lfEefyr gksrs gSaA vr%  C'-C' nwjh ] Y N-N nwjh vkSj ω C-C 

nwjh dks fu;af=r djrs gSaA isIVkbM ca/k dh leryrk lkekU;r% ω 180° ¼izk:fid 

Vªkal fLFkfr esa½ vFkok 0° ¼nqyZHk fll fLFkfr esa½ ij lhfer dj nsrk gSA Vªkal vkSj 

fll leko;oksa esa C ijek.kqvksa ds chp dh nwjh Øe'k% yxHkx 3-8 vkSj 2.9 A° gksrh 

gSA fll leko;o eq[;:i ls Xaa-Pro isIVkbM ca/kksa tgka Xaa dksbZ ,sehuks vEy 

gksrk gS] bldk vFkZ gS fd fll ca/k lehiorhZ ,sehuks vEyksa dks vf/kd f=foeh vojks/k 

iznku djrk gS blfy, ;g nqyZHk vkSj Pro ,sehuks vEy dh mifLFkfr ij fuHkZj gksrk 

gS D;ksafd Pro esa pfØd J̀a[kyk gksrh gSA ,sehuks vEy dh ik'oZ J`a[kyk esa ?kw.kZu okys 

ca/k gksrs gSaA bu ?kw.kZuksa dks crkus okys f}ry dks.k ik'oZ J`a[kyk dh yackbZ ds vk/kkj 

ij K1-K5 ds :i esa iznf'kZr fd, tkrs gSaA X1 f}ry dks.k dh ijek.kqvksa N-C-C-

C  }kjk X2 f}ry dks.k dks ijek.kqvksa C-C-C-CS vkfn ds }kjk of.kZr fd;k 

tkrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

, ʋ  ω X1, X2 

X3 
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funsZ'kkuqlkj gy dhft,  

1- iksyhisIVkbM J̀a[kyk ds nksuksa fljs D;k dgykrs gSa\ 

2- nks ,sehuks vEyksa dks tksM+us ls cus C-N ca/k vU; izdkj ds C-N ca/kksa ls yacs 

gksrs gSaA ¼lR;@vlR;½ 

3- Xykblhu f=foe jlk;uh vojks/k iSnk djrk gS ¼lR;@vlR;½ 

 

 

vkidks BBCCT-101 ikB~;Øe ds [kaM&1] bdkbZ 4 ls izksVhuksa dh lajpuk dks nksgjk 

ysuk pkfg,A f}rh;d lajpuk dk vFkZ gS LFkkuh;ofyr lajpuk,a tks iksyhisIVkbM ds 

Hkhrj vk/kkj ds ijek.kqvksa ds chp ijLijfØ;kvksa ds dkj.k curs gSaA ikWfyax vkSj 

dksjh us izksVhuksa esa nks fu;fer izdkj dh lajpukvksa dh igpku dh FkhA &dqaMfyuh 

vkSj &pqUuVnkj ijrA bu f}rh;d lajpukvksa dks eq[; J̀a[kyk isIVkbM lewgksa ds 

chp gkbMªkstu ca/kksa ds iSVuZ }kjk ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS tks leku J`a[kyk ij 

vFkok fHkUu J̀a[kykvksa ij mifLFkr gksrs gSaA budh fu;fer T;kfefr gksrh gS tks 

jkepanzu xzkQ ij  vkSj  f}ry dks.kksa ds fof'k"V ekuksa ls fu;af=r gksrh gSA  

  ;g izksVhuksa esa ikbZ tkus okyh lcls lkekU; f}rh;d lajpuk gS 

¼fp= 8.3a vkSj b½A bldh fuEufyf[kr fof'k"V fo'ks"krk,a gSaA  

• &dqaMfyuh esa ,sehuks vEy nka, gkFk dh dqaMfyuh lajpuk esa O;ofLFkr gksrs gSa 

tgka izR;sd ,sehuks vEy dqaMfyuh esa 100° ds ?kqeko ds laxr gksrk gSA  

• ;g lcls izpfyr vkSj lcls LFkk;h la:i.k Hkh gS D;ksafd blesa H ca/kksa dk eq[; 

J`a[kyk ijek.kqvksa ds iz;ksx }kjk b"Vre mi;ksx laHko gksrk gSA  

• dqaMfyuh esa 3-6 vof'k"V izfr pØ gksrs gSa vkSj daqMfyuh v{k ij 1.5A° 

(0.15nm) dk Vªkalys'ku gksrk gSA  

• ,YQk dqMfyuh dh fip ¼dqaMfyuh ds ,d vkxs okys ?kqko ls Å/oZ nwjh½ 5.4A° 

(0.54 nm) gksrh gS tks 1-5 vkSj 3-6 dk xq.kuQy gksrh gSA  

• fdlh ,sehuks vEy dk N-H lewg igys okys ,sehuks vEy pkj ds vif'k"V ds 

C=O lewg ds lkFk ,d gkbMªkstu ca/k cukrk gS] ;g iqujkorhZ i+4+i gkbMªkstu 

ca/ku &dqaMfyuh dk lcls izHkkoh xq.k gSA nwljs 'kCnksa esa ith ,sehuks vEy 5th 

(i+4th) ,sehuks vEy isIVkbM ca/k ijek.kq ls gkbMªkstu c) jgrk gSA  
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8.3 a : -

• &dqaMfyuh ds fy, ,saBu dks.k gS (  = -60° vkSj  = -45° ls -50° gSa tks cka;h 

vksj] jkepUnzu xzkQ ds fupys prq"Vd esa fLFkr gksrs gSaA  

• &dqaMfy;ksa esa izksyhu vuqifLFkr gksrk gS D;ksafd ;s behuks lewg ds dkj.k H-

ca/knkrk ugha gksrk gS vkSj H-ca/k ugha cuk ldrk gS blfy, dqaMfyuh fonkjd 

dgykrk gSA  

• Åij ls ns[kus ij] dqaMfyuh ,d dqaMfyr pØ ds :i esa fn[kkbZ nsrh gS ftlesa 

ik'oZ J`a[kyk,a e/; dksj ds ckgj dh vksj fudyh jgrh gS ¼fp= 8.3b½A 

• iksyhisIVkbMksa esa L vFkok D ,sehuks vEyksa ds lkFk ,d &dqaMfyuh cu ldrh gS 

ysfdu nksuksa ,sehuks ds lkFk la;kstu esa ugha cu ldrh gSA &dqaMfyuh Ropkk] 

jkse] uk[kwu bR;kfn esa ik, tkus okys &fdjsfVu esa ikbZ tkrh gSA  

 

 

 

 

 

8.3 b : 

  %  ijr vFkok &pqUuVnkj ijr ¼fp= 8.4½ izksVhuksa eas ik, tkus okyh 

fu;fer f}rh;d lajpuk dk ,d vU; izdkj gSA ;s ,YQk dqaMfyuh ls de lkekU; 

gSA  

•  ijr esa  rarq gksrs gSa tks de ls de nks ;k rhu vk/kkj gkbMªkstu ca/kksa ls 

tqM+s jgrs gSa vkSj lkekU; :i ls ,saBh gqbZ pqUuVnkj ijr cukrs gSaA  
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• ,d  rarqd iksyhisIVkbM J̀a[kyk dk ,d foLrkj gS tks izk:fid :i ls 3 ls 

10 ,sehuks vEy yack gksrk gS vkSj vk/kkj yxHkx iw.kZr% foLrkfjr la:i.k esa gksrk 

gSA  

•  ijr vusd  rarqdksa dks ,d nwljs ds lehi ;k rks lekUrj vFkok izfr 

lekUrj rjhds ls j[kdj curh gS ¼fp= 8.5½A  

•  ijr esa ijr cukus okys vk/kkjh vkWDlhtu vkSj ukbVªkstu ijek.kq gkbMªkstu 

ca/kksa }kjk tqM+s jgrs gSaA  

• Øfed ,sehuks vEyksa dh ik'oZ J`a[kyk,a ijr ds ry ds Åij vkSj uhps fudyh 

pqUuVksa dh otg ls 2+


i
C  vkSj 2+



i
C  ds chp dh nwjh yxHkx 6A° gks 

tkrh gS tcfd nks iwjh rjg ls foLrkfjr Vªkal isIVkbM ds chp 7.6A°  (2  

3.8A°) nwjh dh mEehn dh tkrh gSA  

•  ijr lajpukvksa ds fy, (, ) ds fudV vkSftd :i ls izkFkfedrk okys 

f}ry dks.k la:i.k (, ) = (-180°,180°) ls dkQh foifFkr gksrs gSaA  

• cgq &ijrsa lajpukRed izksVhuksa tSls js'ke ds Qkbczksbu dks 'kfDr vkSj n`<+rk 

iznku djrh gSA  

vusd ekuo jksaxksa] izksVhu lEeqp;ksa vkSj rarqvksa ds fuekZ.k esa mPprj Lrj dk &ijr 

lacU/ku izeq[k :i ls ,ekbyksbMkslsl tSls ,Ytkbej jksx esa ns[kk x;k gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5  

fp= 8.4  ijr 
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D;k vkius xksikyleqnze ukjk;u jkepanzu ds fo"k; esa lquk gS\ ;s ,d izfl) 

Hkkjrh; tSo HkkSfrd foKkuh vkSj fØLVyksxzkQj gSa ftUgksaus 1963 esa jkepanzu xzkQ 

fodflr fd;k FkkA ;g xzkQ isIVkbM cukus okys ,sehuks vEy vof'k"Vksa ds ,saBu 

dks.kksa psi () vkSj phi () dk ekufp= gSA xf.krh; :i ls jkepanzu xzkQ  ekuksa 

dks y-v{k vkSj  ekuksa dks X-v{k  ij j[kdj Qyu dks ns[kuk gS ¼fp= 8-6½A ,saBu 

dks.kksa dks bl izdkj xzkQh; :i ls iznf'kZr djus ij irk pyrk gS dks.kksa dk dkSu 

lk la;kstu laHko gSA lS)kfUrd :i ls xzkQ ij psi () vkSj phi () ds eku bu 

ca/kksa ds ?kw.kZu ds dkj.k -180 ls +180 rd ifjorhZ gks ldrs gSaA ysfdu isIVkbM esa 

izR;sd vof'k"V dk ,saBu dks.k vusd izkpyuksa tSls ik'oZ J`a[kykvksa }kjk fufeZr 

f=foe vojks/k isIVkbMksa dh ca/k nwjh vkSj ik, tkus okys ,sehuks vEy ds izdkj bR;kfn 

ds }kjk lhfer gksrk gSA ;s dkjd psi () vkSj phi () dks.kksa ds eqDr ?kw.kZu dks 

vkjksfir djrk gS tks jkepanzu xzkQ ij mifLFkr vuqdwy {ks=ksa }kjk iznf'kZr gksrk gSA 

izksVhu dk jkepanzu xzkQ cukdj vki ;s fu/kkZfjr dj ldrs gSa fd dkSu ls ,saBu 

dks.kksa dh vuqefr gS vkSj isIVkbMksa dh lajpuk ds ckjs esa varn`Zf"V izkIr dj ldrs gSaA 

nwljs 'kCnksa esa xzkQ izksVhuksa dh f}rh;d lajpuk esa mifLFkr psi () vkSj phi () dk 

dks.kksa ds vuqer ekuksa dks crkk gSA cxSj fdlh ik'oZ J`a[kyk okyk ,sehuks vEy 

¼Xykblhu½ psi () vkSj phi () dks.kksa esa dksbZ ck/kk ugha igqapkrk gSA vr% xzkQ ds 

vf/kdre {ks= dks vf/kxzghr dj ldrk gSA  

 

 

 

 

 

funsZ'kkuqlkj gy dhft, %  

1. &dqaMfyuh esa 3-6 vof'k"V izfr pØ gksrs gSa ¼lR;@vlR;½A  

2. &fdjsfVu Ropk] jkse] uk[kwuksa esa ik;k tkrk gS ¼lR;@vlR;½A 

3. &ijr &dqaMfyuh ls vf/kd lkekU; gS ¼lR;@vlR;½A 

4. Mk;fcVht@vYtkbej jksx esa ijrksa dk mPp Lrj dk lacU/ku fn[kkbZ nsrk gSA 

5. jkepanzu xzkQ ,sehuks vEyksa ds vof'k"Vksa ds dks.kksa Psi () vkSj phi () dk 

ekufp= gS tks isIVkbM cukrs gSa ¼lR;@vlr;½ 
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8.4 

izR;sd izksVhu dh f=foe lajpuk gksrh gS tks mlds dk;Z dks crkrh gSA izksVhu dh 

lajpuk vusd fucZy ijLijfØ;kvksa }kjk fLFkjhd`r gksrh gSA tyHkhr ijLijfØ;k,a 

vf/kdka'k izksVhuksa ds xksfydke; :i dks fLFkjhd`r djus esa eq[; ;ksxnku nsrh gSA 

gkbMªkstu ca/k vkSj vk;uh ijLijfØ;k,a izksVhuksa dh fLFkj lajpuk dks b"Vre djus esa 

Hkh lgk;rk djrs gSaA isIVkbM ca/k ,d vkaf'kd xq.k iznf'kZr djrs gSa tks Ng ijek.kq 

okys isIVkbM ca/k dks n`<+ vkSj lery j[krk gSA ,sehuks vEyksa dh izkFkfed lajpuk 

f}rh;d lajpukvksa esa iksyhisIVkbMksa ds oyu dks djrh gS tks iqu% vf/k f}rh;d 

lajpukvksa esa ofyr gksrs gSaA izksVhuksa dh izkFkfed lajpuk izksVhuksa dh f=foe lajpuk 

dk fu/kkZj.k djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA f}rh;d lajpuk iksyh isIVkbM 

J`a[kyk esa eq[; J`a[kyk ijek.kqvksa dk LFkkuh; LFkkfud Øe foU;kl gSA fdlh izksVhu 

esa lcls lkekU; f}rh;d lajpuk,a &dqaMfyuh vkSj &ijr gksrh gSA  

8.5 

1. MkblYQkbM ca/k dSls curk gS\ foLrkj ls le>kb,A  

2. izksVhu lajpuk dks fLFkjhd`r djus esa tyHkhr ijLijfØ;kvksa dh Hkwfedk dks 

le>kb,A  

3. jkepanzu xzkQ cukb,A izksVhu lajpuk dk fu/kkZj.k djus esa bldh Hkwfedk dks 

crkb,A  

4. izksVhu dh f}rh;d lajpuk esa &dqaMfyuh vkSj &ijrksa ds chp vUrj dhft,A 

8.6 

a) lR;] b) vlR;] c) lR;] d) lR;  

 

1) dkcksZfDly VfeZul ¼C&VfeZul½ vkSj ,ehuks VfeZul ¼N&VfeZul½] izR;sd fljs ij 

eqDr lewg dh izd`fr ds vk/kkj ijA 2. vlR; 3. vlR; 

1. lR;] 2. lR;] 3. vlR; 4. vYtkbej jksx 5. lR; 

1- d`i;k vuqHkkx 8-2-1 esa nsf[k, 

2- d`i;k vuqHkkx 8-2-1 esa nsf[k, 

3- d`i;k vuqHkkx 8-3-1 esa nsf[k,A 
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4- d`i;k vuqHkkx 8-3-2 esa nsf[k,A 
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             bdkbZ 9  

9-1 çLrkouk 

 laHkkfor v/;;u ifj.kke 

9-2 çksVhu 3 Mh lajpuk dk v/;;u 

djus dh rduhd 

isIVkbM eSfiax 

 o`Ùkkdkj f}o.kZrk  

 ,Dl&js v/;;u 

 ukfHkdh;&pqEcdh; vuqukn 

¼NMR½ 

9-3 çksVhu dk lajpukRed iB~k;Øe 

 çksVhu lajpukvksa ds Lrj 

 vuqdYi vkSj ç{ks=  

 

9-4 çksVhu 3 Mh lajpuk 

 ek;ksXyksfcu  

 gheksXyksfcu  

9-5 lkjka”k 

9-6 var esa dqN iz”u 

9-7 mÙkj 

9-8 vU; lq>kbZ xbZ iqLrds 

 

 

 

 

 

çksVhu] thfor ç.kkfy;ksa esa vfr&cgqeq[kh ògn.kq gksrs gSa vkSj vfuok;Z :i ls lHkh 

tSfod çfØ;kvksa esa egÙoiw.kZ dk;Z djrs gSaA ;s mRçsjd ds :i esa dk;Z djrs gSa] 

v‚Dlhtu tSls vU; v.kqvksa dk ifjogu vkSj laxzg.k djrs gSa] ;kaf=d lgk;rk vkSj 

çfrjks/kd&lqj{kk çnku djrs gSa] lapyu mRiUu djrs gSa] raf=dk vkosxksa dk lapkj 

djrs gSa] vkSj ;s fodkl vkSj fofHkUurk ¼Growth and differentiation½ dks fu;af=r 
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djrs gSaA bl bdkbZ dk vf/kdka'k Hkkx budh Hkwfedk vkSj dk;Z&i)fr dks le>us 

ij dsafær gksxkA 

mUur fo'ys"k.kkRed midj.kksa ds mi;ksx ds ckotwn] çksVhu&lajpuk dh tfVyrk;sa] 

çksVhu&lajpuk dh lEiw.kZ O;k[;k dks vfr'k; dfBu cuk nsrha gSaA ,d vehuks&,flM 

fo'ys"kd dk mi;ksx] mifLFkr vfeuks&,flMksa ds çdkj rFkk muesa ls çR;sd dk 

eksyj&vuqikr ¼molar ratios½ fu/kkZfjr djus ds fy, fd;k tk ldrk gSA rc 

isIVkbM eSfiax vkSj ,MeSu dh fxjkoV ;k ekl LisDVªksLdksih ds mi;ksx }kjk çksVhu 

ds vuqØe dk fo'ys"k.k fd;k tk ldrk gSA ;g çfØ;k isIVkbM~l vkSj y?kq çksVhuksa 

ds fy, fu;fer gS] ysfdu o`gn cgqydh çksVhu ¼large multimeric proteins½ ds fy, 

vf/kd tfVy gks tkrh gSA 

❖ 3&Mh lajpuk fo'ys’k.k ds fy, mi;ksx dh tkus okyh fofHkUu rduhdksa dks 

lwchc) dj ik;saxs] 

❖ 3&Mh lajpuk fo'ys’k.k rduhdksa ds egRo dh O;k[;k dj ldsaxs] 

❖ izksVhu oyu dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs] vkSj 

❖ ek;ksXyksfcu vkSj gheksXyksfcu ds chp varj dj ldsaxsA  

 

 

;fn vki bl ikB~;Øe ds bdkbZ 2 ls 7 esa v/;;u fd;s x;s rduhdksa vkSj 

vo/kkj.kkvksa dks ;kn djrs gSa] rks vkidks dqN gn rd vyxko vkSj ;gka rd fd 

çFkDdj.k djus esa l{ke cu ldrs gSA 

bl [kaM esa isIVkbM eSfiax] o`Ùkkdkj f}o.kZrk] ,Dl&js v/;;u ,u,evkj] ds ckjs esa 

tkudkjh çkIr djsaxsA tks çksVhudh 3&Mh lajpuk dk fo”ys’k.k vkSj le>us esa 

lgk;d gks ldrk gSA  

isIVkbM eSfiax vke rkSj ij fof'k"V fonyu lkbVksa ¼sprcific cleavage sites½ ij 

vuqØe dks NksVs isIVkbM~l esa foHkkftr djus ds fy, fofHkUu çksVht ,atkbeksa ds lkFk 

çksVhu ds mipkj dks fLFkj djrk gSA lkekU;r;k bLrseky fd, tkus okys nks çksVhu] 

fVªfIlu ¼trypsin½ vkSj dkbeksfVªfIlu ¼chymotrypsin½ gSaA æO;eku LisDVªfedh ¼mass 

specroscopy½] isIVkbM fQaxjfçafVax fof/k;ksa vkSj MsVkcsl [kkst ds ek/;e ls ,atkbe 

&ifpr çksVhu ds fo'ys"k.k ds fy, ,d vewY; midj.k cu x;k gSA gkykafd] ,MeSu 

fuEuhdj.k ¼Edman degradation½ esa ,u&VfeZul ls 'kq: gksus okys ,d NksVs 

isIVkbM esa ,d ,feuks ,flM dk ,d gh lkFk] foyxko vkSj igpku gksuk 'kkfey gS 

¼bdkbZ 7 la/kcZ½A 
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,d çksVhu dh f}rh;d lajpuk dks fpfUgr djus ds fy, mi;ksx dh tkus okyh 

fof/k;ksa esa ls ,d gS& o`Ùkh; f}o.kZrk LisDVªfedh ¼Circular Dichroism (CD) 

Spectroscopy½A f}rh;d lajpuk ds fofHkUu çdkjksa α&dq.Mfyuh ¼α&gsfyDl½] 

ß&'khV vkSj Random coil] lHkh ds LisDVªeksa ds Far UV-region ¼190&250 nm½ esa 

vfHkyk{kf.kd o`Ùkh; f}o.kZrk LisDVªe ¼characteristic circular dichroism spectra½ 

gksrs gSaA bu LisDVªeksa dk mi;ksx çR;sd çdkj dh lajpukvksa ls cuus okys laiw.kZ 

çksVhu ds va'k ds lfédVu ds fy, fd;k tk ldrk gSA 

,Dl&js ¼X-ray½ fØLVyksxzkQh ;k ukfHkdh; pqacdh; vuqukn ¼Nuclear magnetic 

resonance½ fo'ys"k.k dk mi;ksx djds ,d çksVhu ds f=foe lajpuk dk ,d 

vf/kd iw.kZ] mPp&foHksnu fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA ,Dl&js foorZu }kjk çksVhu dh 

f=foe lajpuk dk fu/kkZj.k djus ds fy, ,d cM+s] lqO;ofLFkr ,dy fØLVy dh 

vko';drk gksrh gSA ,Dl&js foorZu ls ijek.kqvksa ds chp dh vYi nwjh dh eki dh 

tkrh gS ftlls bysDVª‚u ?kuRo dk ,d f=foeh; ekufp= çkIr gksrk gS] ftldk 

mi;ksx çksVhu lajpuk ds ,d e‚My ds fuekZ.k ds fy, fd;k tk ldrk gSA 

X-ray crystallography

,Dl js fØLVyksxzkQh orZeku esa çksVhu vkSj tSfod o`gn&v.kqvksa ¼macromolecules½ 

dh lajpuk fu/kkZj.k ds fy, lcls vf/kd ç;ksx dh tkus okyh rduhd gSA ;gk¡ rd 

dh] tSfod foKku dh lHkh 'kk[kkvksa esa #fp j[kus okyksa dks igys ls vuqÙkfjr ç'uksa 

ij çdk'k Mkyus ds fy, lajpukRed lwpukvksa dh vko';drk gksrh gSA vkSj Hkh] 

çksVhu lajpuk dh miyC/krk ds vk/kkj ij Hkkoh vuqla/kku ij vf/kd foLr̀r /;ku 

fn;k tk ldrk gSA ok;jl] çfrj{kk ladqyksa vkSj çksVhu& U;wfDyd ,flM ladqy 

tSlh ç.kkfy;ksa dks le>us ds fy;s ç;qä gksus okyh rduhd] ,Dl&js fØLVyksxzkQh 

dk gh foLrkj gSA 

lajpuk vk/kkfjr vkS"k/k&fMtkbu] lkbV funsZf”kr mRifjorZu ¼site directed 

mutagenesis½] ,atkbe ra=ksa dh O;k[;k] vkSj çksVhu&fyxUM ikjLijfØ;sa ¼Protein-

ligand interactions½ dh fof'k"Vrk] dqN ,sls {ks= gSa ftuesa ,Dl &js fØLVyksxzkQh us 

Li"Vhdj.k çnku fd;k gSA 

–'; çdk'k dh rqyuk esa viuh NksVh rjax nS/kZ~; ds dkj.k] ,Dl fdj.kksa esa mPp 

ÅtkZ vkSj vf/kd Hksnd çof̀Ùk gksrh gS tks lk/kkj.kr;k inkFkZ ds ?kuRo ij fuHkZj 

djrh gSA blfy,] ,Dl fdj.ksa ijek.kqvksa dh lajpuk dh [kkst esa lgk;d fl) gksrh 

gSaA 

,Dl fdj.ksa] ,Dl&js&V;wc uked ,d midj.k esa mRiUu dh tkrh gSa ftlesa ,d 

fuokZr ufydk esa ,d Nksj ij dSFkksM ¼VaxLVu fQykesaV ls cuk½ vkSj nwljs Nksj 
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ij ,uksM ¼/kkrq dk y{;½ gksrk gSA ,d fQykesaV ds ek/;e ls fo|qr /kkjk çokfgr 

djus ij] dSFkksM ls bysDVª‚uksa dk mRltZu gksrk gSA dSFkksM vkSj ,uksM ds chp mPp 

foHkokarj ds dkj.k mRlftZr bysDVª‚u] fQykesaV ls /kkrq ds y{; ¼,uksM½ rd cgqr 

vf/kd osx ls xfr djrs gSaA 

bysDVªku] y{; ij çgkj djrs gSa ftlls yf{kr ijek.kq ds vkarfjd dks"B ds 

bysDVª‚u foLFkkfir gks tkrs gSaA blds dkj.k cká dks"B ds bysDVª‚uksa dks vkarfjd 

dks"B esa cus 'kwU; dks Hkjus ds fy, vkuk iM+rk gSA pw¡fd vkarfjd dks"B esa ckgjh 

dks"B ¼shell½ dh rqyuk esa de ÅtkZ gksrh gS] blfy, tc ckgjh 'ksy ls bysDVª‚u 

vkarfjd 'ksy esa tkrs gSa] vr% os mPp ÅtkZ ,Dl fdj.kksa ds :i esa fofdj.k dk 

mRltZu djrs gSaA vf/kd tkudkjh ds fy, miyCn fy[ka esa fofM;ksa ns[ksaA 

(https://www.youtube.com/watch?v=M4Wf_JT60rI&feature=youtu.be) 

,Dl&js rjaxksa ds e/; vU;ksU;fØ;k pkgs og jpukRed gksa ;k fouk'kh 

¼constructively or distructively½] O;frdj.k dgykrk gSA ;fn rjaxksa esa] çR;sd esa 

muds J`ax vkSj xrZ ¼crest and troughs½ ,d gh le; esa gksaxs ¼vFkkZr os dyk esa 

gksrs gSa½ rks rjaxsa ,d lkFk feydj ,d vf/kd vk;ke dh ifj.kkeh rjax dk fuekZ.k 

djsaxhA bls jpukRed O;frdj.k ¼constructive interference½ dgk tkrk gSA tc 

rjaxsa dyk ls ckgj gksrh gSa rks fouk'kh O;frdj.k ¼destructive interference½ gksrk gS 

vkSj blds Qyr% ifj.kkeh rjax dk vk;ke de gks tkrk gSA ;fn rjaxsa n/¼2* 

lambda½ ds xq.kkad esa dyk/phase ls fcYdqy ckgj gSa] rks iw.kZ fouk'kh O;frdj.k 

gksxk vkSj ifj.kkeh rjax dk dksbZ vk;ke ugha gksxk] vFkkZr~ ;g iw.kZr% fou"V gks 

tk;sxkA 

,Dl&js fMÝsD'ku ¼XRD½ LFkwy vkSj iryh fQYe fØLVyh; ;k cgqfØLVyh; inkFkksaZ 

ds fØLVy lajpuk] jklk;fud la?kVu vkSj HkkSfrd xq.kksa ds fo'ys"k.k esa foKku dks 

ijek.koh; Lrj ij igqapkus esa enn djrk gSA v)Zpkyd m|ksx fØLVyk.kq ds vkdkj] 

tkyd ruko ¼lattice strain½] jklk;fud la?kVuk vkSj fØLVy vfHkfoU;kl tkuus ds 

fy, XRD dk mi;ksx djrs gSaA tcfd Mh,u,] foVkfeu] çksVhu] vkS"k/kh; la'ys"k.k 

tSls tSfod uewus vius rRoksa vkSj muds fØLVy lajpuk dh igpku djus ds fy, 

XRD dk mi;ksx djrs gSaA bldk mi;ksx [kfutksa] feJ /kkrqvksa] dkcZfud vkSj 

vdkcZfud tfVy ;kSfxdksa esa ijek.kqvksa dh O;oLFkk dh igpku djus ds fy, Hkh 

fd;k tk ldrk gSA bl çdkj] ;g inkFkZ&vfHky{k.ku ¼material characterization½ 

dk çeq[k vk/kkj cu x;k gSA 

o`gnk.koh; ,Dl&js oSorZfud ç;ksxksa ¼macromolecular  x-ray diffraction½ esa ,Dl 

&js dh ,d rhoz fdj.k] fØLVy ¼ftlds Åij ç;ksx py jgk gks½ ij çgkj djrh 

gSA lkekU; rkSj ij] viuh lajpuk vkSj vfHkfoU;kl ds vk/kkj ij fØLVy] fofHkUu 
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çdkj ls ,Dl&js fdj.k iqat dk foorZudjrk gSA foofrZr ,Dl&js ,d {ks= fMVsDVj 

¼fp= 9-1½ }kjk ,d= fd;k tkrk gSA foorZu iSVuZ esa fofHkUu rhozrk ds ijkorZu gksrs 

gSa ftudk mi;ksx fØLVy dh lajpuk dks fu/kkZfjr djus ds fy, fd;k tk ldrk 

gSA gkykafd] fØLVy dh lgh lajpuk fu/kkZfjr dh tk ldsblds fy;s igys fØLVy 

ds fofHkUuvfHkfoU;klksa dks ,d= djus dh vko';drk gSA 

,Dl&js foorZu fMVsDVj dk foHksnu Bragg&lehdj.k }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gS % 








 
=

sinθ2

1
d  

tgk¡ d fMVsDVj dk foHksnu gS]  ¼lambda½ vkifrr ,Dl&js dh rjax&nS/;Z] vkSj θ 

¼theta½ foorZu dks.k gSA 

fØLVy esa] ijek.kqvksa dh ,Dl&js rjaxksa ls lkFk vU;ksU;fØ;k ds dkj.k O;frdj.k 

mRiUu gksrk gSA pw¡fd fØLVy lajpuk esa ijek.kqvksa ds dbZ ry gksrs gSa] çR;s dry 

vkifrr ,Dl&js dks fHkUu çdkj ls ijkofrZr djsxkA vkb;s] ge nks ,slh ,do.khZ 

,Dl&js fdj.k iqat ¼çR;sd dh viuh ,d fof”k’V rjax nS/;Z gksxh½ ysa tks ,d 

vkiru dks.k θ ¼theta½ ls ,d fØLVy lajpuk ij çgkj djrh gSaA fdj.k 1 igys 

ijek.koh; ry ls ijkofrZr gksxh blh çdkj fdj.k 2 nwljs ijek.koh; ry ls 

ijkofrZr gksxhA pw¡fd fdj.k 2 dks ijkek.koh; ry esa Hkhrj xgjk;h rd ços'k djuk 

iMrk gS vr% bls fdj.k 1 ls 2a nwjh vkxs pyuk iMrk gSA ;fn nwjh 2a, nksuksa 

rjaxksa dh rjax nS/;Z dh iw.kZ la[;k ¼n* ½ ds cjkcj gksxh rc fdj.k 1 vkSj fdj.k 2 

leku dyk esa gksaxs] vFkkZr tc os fØLVy ls ckgj fudysaxs rks O;frdj.k jpukRed 

gksxkA fp= 9-2A  
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(Source:http://my.yetnet.ch/dergutemensch/crystallography/datacollection.html) 

From Bragg’s Law, we know

Bragg’s Law ls] ge tkurs gSa fd& 

= sind2*n  

vr% ;fn fØLVy ds Hkhrj ços'k djrh gqbZ ,Dl&js dk   eku Kkr gks rks fØLVy 

ls ckgj fudyus okyh foofrZr ,Dl jsds dks.k θ dk eku tkuk tk ldrk gSA bl 

çdkj ge ijek.koh; ryksa ds chp ds varj dk fu/kkZj.k dj ldrs gSa ¼fp= 9-2½- ;g 

varj d-spacing dgykrk gSA vU; ryksa esa d-spacing dk fu/kkZj.k djus ds fy;s] 

fØLVy dks fofHkUu ijek.koh; ryksa esa j[k dj ns[kk tk ldrk gSA 

 

fp= 9-3 % fofHkUu ryksa ls ,Dl&js foorZu Bragg’s Law ds vuqlkj gksrk gSA 

(Source:https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978008100040300 

0043)

lHkh Bksl inkFkksaZ  ds yxHkx 95% Hkkx dks fØLVyh;&:i esa O;ä fd;k tk ldrk 

gSAtc ,Dl&js ,d fØLVyh; inkFkZ ¼dyk½ ds laEidZ esa vkrs gSa] rc ,d foorZu 

iSVuZ çkIr gksrk gSA 1919 esa] A.W.Hull us ,d i= çLrqr fd;k] ftldk 'kh"kZd Fkk] 

Þjklk;fud fo'ys"k.k dh ,d u;h i)fr ¼A New Method of Chemical Analysis½Þ]  

mUgksaus crk;k fd Þgj fØLVyh; inkFkZ ,d iSVuZ nsrk gS( ,d çdkj dk inkFkZ 

ges”kk ,d gh çdkj dk iSVuZ nsrs gSa( vkSj inkFkksaZ ds feJ.k esa çR;sd inkFkZ 

Lora= :i ls viuk iSVuZ çdV djrk gSßA 
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;fn ,d tfVy Bksl inkFkZ tks fd vfu;r:i vkSj fØLVyh; gks] rks bl rduhd 

ls Hkyh çdkj le>k tk ldrk gSA 

Amorphous  bl çdkj dh lajpuk esa ijek.kq ,d ;k–fPNd rjhds 

ls ;k ;w¡ dgsa fd vO;ofLFkr <ax ls fLFkr gksrs gSaA bls ge rjy inkFkksaZ esa ikrs gSaA 

dk¡p vfu;r:i inkFkZ gksrs gSaA 

Crystalline  bl çdkj dh lajpuk esa ijek.kq ,d fu;fer iSVuZ esa 

O;ofLFkr gksrs gSa] blfy;s bu rRoksa dk vk;ru lcls de gksrk gSa tks rhu vk;keksa 

esa iqujko`fÙk }kjk fØLVy dh O;k[;k djrk gSaA mnkgj.kLo:i] ge ,d bZaV dh 

vkÑfr vkSj vfHkfoU;kl }kjk] bZaV fufeZr nhokj dh mfpr O;k[;k dj ldrs gSaA 

rRo ds bl lcls NksVs vk;ru dks ,d bdkbZ dksf'kdk dgk tkrk gSA ;wfuV lsy ds 

vk;keksa dks rhu v{kksa a, b, c rFkk muds chp ds dks.kksa alpha ¼α½] beta ¼β½] and 

gamma ¼γ½ }kjk O;ä fd;k gSA 

crystilline methods

lHkh Bksl inkFkksaZ  ds yxHkx 95% Hkkx dks fØLVyh;&:i esa O;ä fd;k tk ldrk 

gSA ,d oSdfYid oS|qr&pqEcdh; {ks= esa ,d bysDVª‚u] {ks= ¼field½ ftruh gh vko`fÙk 

ls nksyu djsxkA tc ,d ,Dl&js fdj.k&iqat ,d ijek.kq ls Vdjkrk gS] rks ijek.kq 

ds pkjksa vksj ds bysDVª‚u] vkxr fdj.k&iqat ¼incoming beam½ dh gh vko`fÙk ds 

lkFk nksyu djuk 'kq: dj nsrs gSaA yxHkx lHkh fn'kkvksa esa fouk'kh O;frdj.k gksxk] 

vFkkZr] la;kstu rjaxsa ¼Combinning waves½ dyk ls ckgj gks tkrh gSa vkSj Bksl 

uewus ls dksbZ ifj.kkeh ÅtkZ eqä ugha gks ikrh gSA gkykafd ,d fØLVy esa 

ijek.kq ,d fu;fer iSVuZ esa O;ofLFkr gksrs gSa] vkSj cgqr de fn'kkvksa esa gekjs ikl 

jpukRed O;frdj.k gksxkA rjaxsa] dyk esa gksaxh vkSj uewus lsfofHkUu fn'kkvksa esa 

fudyus okys lqifjHkkf"kr ,Dl&js fdj.k&iqatgksaxsA blfy,] ,d foofrZr fdj.k&iqat 

dks ,d cM+h la[;k esa fc[kjs gq, ijLij çcfyr fdj.kksa ls cus fdj.k&iqat ds :i esa 

le>k tk ldrk gSA 

xf.krh; :i }kjk le>us esa ;g e‚My tfVy gS] jkstejkZ ds fØ;kdykiksa esa ge 

fØLVy ds Hkhrj lekukarj ryksa dh ,d 'k`a[kyk ls ,Dl&js ds ijkorZu dh ckr 

djrs gSaA bu ryksa ds vfHkfoU;kl rFkk varj&ryh;&vodk'k ¼interplanarspacing½ 

rhu lwpdkadksa h, k, l }kjk ifjHkkf"kr gksrs gSaA lwpdkadksa h, k, l ds lkFk fn;s x;s ryksa 

ds leqPp; bdkbZ dksf'kdk ds a&v{k dks h Hkkxksa esa] b&v{k dks k Hkkxksa esa rFkk 

c&v{k dks l Hkkxksa esa foHkkftr djrk gSA ,d 'kwU; ;g fu/kkZfjr djrk gS fd lHkh 

ry laxr v{k ds lekukarj gSA mnkgj.kLo:i] ry 2] 2] 0 a&v{k rFkk b&v{k dks 

f}Hkkftr djrs gSa tcfd c&v{k ds lekukarj gSaA 

vr,o ,d 'kq) inkFkZ dk ,Dl&js foorZu iSVuZ] mldk fQaxjfç.V gksrk gSA blfy;s 

cgqfØLVyh; dykvksa ds vfHky{k.ku rFkk igpku ds fy;s ikoMj foorZu fof/k 

¼diffraction method½ vkn'kZ :i ls mi;qä gksrh gSA 

vkt yxHkx 50000 vdkcZfud rFkk 25000 dkcZfud ,dy ?kVdksa] fØLVyh; 

dykvksa rFkk foorZu iSVuksaZ dk ,d ekud ds rkSj ij pqEcdh; rFkk çdk'kdh; 

ek/;eksa esa ,d=.k rFkk Hk.Mkj.k fd;k tk pqdk gSA ikoMj&foorZu dk eq[; mi;ksx 



 

157 

 

uewuksa esa [kkst@feyku fof/k }kjk igpku djus esa gksrk gSAvkxs vkSj] f'k[kj ds 

varxZr {ks=] uewuksa esa mifLFkr çR;sd dyk@pj.k dh ek=k ls lEc) gksrk gSA 

O;ogkfjd :i ls dgsa rks] çR;sd ry ds d&vodk'k ¼d-spacing½ ds fu/kkZj.k ds 

fy;s gj ry ds vfHkU;klu rFkk foorZu dks.k θ ds ekiu esa cgqr vf/kd le; 

yxrk gSA vr% çfØ;k dks xfr çnku djus ds fy;s çk;% ikoMj fof/k dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA 

Powder Method

bl çfØ;k esa v/;;u fd;s tkus okys fØLVy dks bl çdkj ihldj eghu ikoMj 

cuk;k tkrk gS fd blesa ;kn`fPNd vfHkfoU;kl okys y?kq d.k gksaA lrg ij ;ǹPN;k 

vfHkfoU;Lr ikoMj esa lrg ds lekukarj fofHkUu ijek.koh; ry gksrs gSaA blfy;s 

;fn 0-90 rd vkifrr ,Dl&js fdj.k&iqat dk çdh.kZu gksrk gS rc mu lHkh dks.kksa] 

ftu ij foorZu ?kfVr gqvk] dks tkuuk egRoiw.kZ gks tkrk gSA bls ,Dl&js ikoMj 

foorZuekih ds ç;ksx }kjk ekik tk ldrk gSA ¼fp= 9-4½ 

,d xksfuvksehVj ¼,d midj.k gS ftldk ç;ksx dks.k ekius ;k fdlh oLrq dks ,d 

fof'k"V dks.kh; fLFkfr esa ?kqekus gsrq fd;k tkrk gSA½ 

 

lalwpd ¼detector½ esa ntZ fd;k x;k fooj.k] count/second esa ,Dl&js dh rhozrk 

gSA vkifrr ,Dl&js dks.k ds laxr rhozrk vafdr djus ij ge ,d f'k[kj&'kà[kyk 

çkIr dj ldrs gSaA ;g foorZu f'k[kj] d&vodk'k ds laxr gksrh gS rFkk Bragg 

equation ¼czSx lehdj.k½ }kjk bls :ikarfjr Hkh fd;k tk ldrk gSA 

;g XRD fof/k dksf'kdk ds ijek.koh; vkSj mi&ijek.koh; xq.k/keksaZ] nzoh; tSfodh; 

uewuksa] çksVhu rFkk U;wfDyd vEyksa dh O;k[;k djus esa l{ke gSA lkFk gh —f=e 

tSfodh; uewuksa ds vkjs[k.k ds fodkl esa rFkk fofHkUu çdkj dh dksf'kdkvksa ds 

lewgu ls bfPNr ifj.kke ds fy;s mudh lajpuk ds :ikarj.k esa enn djrk gSA 

tSfodh; uewus ds fy;s y?kq dks.kh; ,Dl&js foorZu dk ç;ksx fd;k tkrk gSA XRD 

vk.kfod vkdkj] rkfRod fo'ys"k.k tSfodh; uewuksa dh lajpuk dks m)kfVr djrk 

gSA 
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ok;jl&dksf'kdk ds ,Dl&js foorZu MkVk dh O;k[;k] çksVhu] U;wfDyd vEy] fyfiM 

vkfn ds vuqØe ij çdk'k Mkyrh gSA lkFk gh] çksVhu esa vehuks vEy foeksVu 

@,saBu ds lkisf{kd vuqØe rFkk çksVhu esa dksf'kdk dh ca/k&yEckbZ dh Hkh O;k[;k 

dj ldrh gSA 

NMR

çksVhu dh f=&foeh; lajpuk dk fu/kkZj.k djus esa ,Dl&js foorZu dh ctk; NMR 

ds ç;ksx ds dqN ykHk ykHk gSa] D;ksafd bldk ç;ksx foy;u esa fd;k tk ldrk gS] 

blls fØLVy&tkyd ¼crystal lattice½ ds çfrca/k ls çksVhu eqä gks tkrk gSA 

NOESY rFkk COESY f}&foeh; rduhdsa gSa tks lkekU;r;k ç;ksx esa yk;h tkrh 

gSaA NOESY ¼Nuclear Overhauser Effect Spectroscopy½ ijek.kqvksa ds chp dh 

nwjh] lef’V ¼space½ ls tcfd COESY ¼Correlation Overhauser Effect 

Spectroscopy½ ;g nwjh] ca/k ¼bonds½ ls ukirk gSA ukfHkdh;&pqEcdh; vuqukn dks 

ge bl çdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSa fd ;g og fLFkfr gS ftlesa ?kwers gq;s pqEcdh; 

{ks= dh vko`fÙk çlaLdfjr ukfHkd ¼processing nucleus½ dh vko`fÙk ds cjkcj gks 

tkrh gSA ;fn vuqikfrd vko`fÙk ÅtkZ rFkk pqEcdh; {ks= a] ,d gh lkFk ukfHkd ij 

vuqç;qä fd;s tkrs gSa rc v = YHO/2 lehdj.k dh voLFkk çkIr gksrh gSA bl 

fLFkfr esa ;g dgk tk;sxk fd çfØ;k] vuquknh gSA ¼v – ,d voLFkk ls nwljh voLFkk 

esa laØe.k ls lEc) fofdj.k dh vko`fÙk gS] Y&vuqØekuqikfrd fu;rkad] HO-pqEcdh; 

{ks=½ ¼You tube line https://youtu.be/jjcHZuTGWXk½A 

 

Nuclear Magnetic Resonanse dk fl)kar ijek.koh; ukfHkdksa ds pØ.k ij 

vk/kkfjr gSA pqEcdh; ekiu] v;qfXer bysDVª‚u ¼unpaired electron½ ds pØ.k ij 

fuHkZj djrk gS tcfd ukfHkdh;&pqEcdh; vuqukn] çksV‚u vkSj U;wVª‚u ds pØ.k ds 

dkj.k mRiUu pqEcdh; çHkko dk ekiu djrk gSA bu nksuksa U;wfDyv‚uksa ds ikl uSt 

dks.kh; laosx ¼intrinsic angular momenta½ ;k pØ.k gksrk gS vkSj blfy, ;g 

vkjfEHkd pqEcd ds rkSj ij dk;Z djrs gSaA LisDVªeh js[kkvksa dh vfrlw{e lajpuk esa 

ukfHkdh; pqEcdRo ds vfLrRo dk irk pykA ;fn ,d fuf'pr pqEcdh; vk?kw.kZ 

¼magnetic moment½ ds ukfHkd dks pqEcdh;&{ks= esa j[kk tkrk gS rks ge vkdk'kh 

D+okaVehdj.k ¼space quantization½ dh ifj?kVuk dks ns[k ldrs gSa rFkk ;g Hkh ns[k 

ldrs gSa fd çR;sd laHko fn'kk ds fy;s ,d FkksMk fHkUu ÅtkZ Lrj gksrk gSA 

gkbMªkstu ds ukfHkd ;k çksV‚u dks pØ.k djrh gqbZ /kukosf'kr bdkbZ ekuk tk ldrk 

gS blfy, ;g viuh pØ.k&/kqjh ds laxr ,d y?kq pqEcdh; {ks= HO mRiUu djrk 

gS ¼fp= 9-5½A vc ;fn bl ukfHkd dks ,d cká pqEcdh; {ks= HO esa j[kk tkrk gS 

rc ;g LokHkkfod :i ls cká {ks= dh fn'kk esa ;k rks A ds lekukarj ;k B ds 

çfrlekukarj ¼antiparellel½ js[kkc) gks tkrk gSA fuEu ÅtkZ dk gksus ds dkj.k A 

vf/kd LFkk;h gksxkA nksuksa voLFkkvksa ds chp dk ÅtkaZrj AE ukfHkd ds] ,d 

vfHkfoU;kl ls nwljs vfHkfoU;kl dks gV tkus ds dkj.k ;k rks vo'kksf"kr dj fy;k 

tk;sxk ;k mRlftZr dj fn;k tk;sxkA 
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rc AE = hv tgk¡ v=fofdj.k] h&vko`fÙk IySad fLFkjkad 

;fn gkbMªkstu ukfHkd okys uewus esa mfpr vko`fÙk dk vuqç;ksx fd;k tkrk gS rFkk 

uewus dks cká {ks= HQ esa LFkkfir fd;k tkrk gS rks U;wu ÅtkZ ds ukfHkd AE = hv 

vo'kksf"kr djsaxs vkSj B dks pys tk;saxsA bl çdkj iqu% okil vkus ds fy;s os 

fofdj.k ladsr ds :i esa hv dk iqu#RlftZr djrs gSa ftls midj.k }kjk ys fy;k 

tkrk gSA 

orZeku le; esa NMR ,d tfVy vkSj 'kfä'kkyh vkStkj cu pqdk gS ftldh 

oSKkfud 'kks/kksa] vkS"kf/k;ksa rFkk m|ksxksa esa mi;ksx dh vikj laHkkouk;sa gSaA 

vk/kqfud NMR Spectroscopy eq[;r;k f}&vk.kfod ra=ksa esa vuqç;qä gksrk gS 

rFkk ;g lajpukRed thofoKku esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA vius fof/kra= 

rFkk ;a=hdj.k ds cy ij NMR] tSo&o`gn~&v.kqvksa ds fo'ys"k.k ds fy;s lcls 

'kfä'kkyh ,oa loZrkseq[kh LisDVªksLdksih rduhd cu pqdk gSA 

• blds vfrfjä NMR vf}rh; vkSj egRoiw.kZ ^xfrd rFkk vU;ksU;fØ;kRed 

vk.kfod çksQkby^¼molecular and interaction profile½ çnku djrk gS ftlesa 

çksVhu Q+aD”ku ij egÙoiw.kZ tkudkjh gksrh gSA  

• fo”ks’k :i ls Mªx LØhfuax vkSj fMtkbu esa mi;ksxh Mªx dh igpku ,atkbe] 

fjlsIVlZ vkSj vU; çksVhu ls tqM+s ;ksfxdksa ds la:i.k ds fu/kkZj.k ds fy, 

mi;ksxh gSA 

• gkbMªkstu ca/ku dh çR;{k igpku ds fy, NMR ,d vf}rh; rduhd gSA 

NMR LisDVªksLdksih }kjk mikip;t&fo'ys"k.k Hkh fd;k tkrk gSA 

 

nokvksa dk fuekZ.k djus okys çeq[krk ls] cM+s v.kqvksa vkSj fo'ks"k :i ls çksVhu dks 

fpfdRlh; fodYi ds :i esa ns[k jgs gSaA ,d çksVhu&nok&mRikn dks cukuk dkQh 

pqukSrhiw.kZ gks ldrk gS vkSj çksVhu lajpuk dh ç—fr vkSj fof'k"V çksVhu dh la:i.k 

laca/kh fo'ks"krkvksa dh lgh le> ds fcuk] ifj.kke O;FkZ gks ldrs gSaA 
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;g v/;k; çksVhu lajpuk ds voyksdukFkZ gSA blds vykok] ;g la{ksi esa ;g Hkh 

crkrk gS fd fuekZ.k ds nkSjku çksVhu lajpuk dSls çHkkfor gks ldrhgS rFkk dSls dqN 

fo'ys"k.kkRed rjhdksa dk mi;ksx lajpuk dks fu/kkZfjr djus vkSj çksVhu dh fLFkjrk 

dk fo'ys"k.k djus] bu nksuksa ds fy, fd;k tk ldrk gSaA 

  

^lajpuk^ 'kCn dk ç;ksx tc çksVhu ds laca/k esa fd;k tkrk gS] rks NksVs v.kqvksa ds 

laca/k esa ç;qä vius vFkZ dh rqyuk esa cgqr vf/kd tfVy vFkZ /kkj.k djrk gSA 

çksVhu o`gn&v.kq gSa vkSj bldh lajpuk ds pkj vyx&vyx Lrj gSa & çkFkfed] 

ek/;fed] rr̀h;d vkSj prqFkZA bu lajpukvksa dk la{ksi esa o.kZu fd;k x;k gS vkSj 

fp= 7 A&D esa n'kkZ;k x;k gSA 

çksVhu fuekZ.k ds fy, dksf'kdkvksa }kjk mi;ksx fd, tkus okys fofHkUu 20 ekud 

L&&vehuks ,flM gksrs gSaA tSlk fd muds uke ls ladsr feyrk gS] vehuks ,flM 

esa nksuksa] ,d vk/kkjHkwr vehuks lewg vkSj ,d vEyh; dkcksZfDly lewg gksrk gSA ;g 

nqf"Ø;rk ¼dysfunctionality½ O;f"Vxr@O;fäxr vehuks ,flM dks isIVkbM c‚UM% 

¼,ekbM c‚UM] ,d ,feuks ,flM ds NH2 vkSj nwljs ds -COOH ds chp½ cukdj 

yach J̀a[kykvksa esa ,d lkFk tqM+us dks laHko djrh gS%A 50 ls de vehuks ,flM okys 

vuqØeksa ¼sequences½ dks vkerkSj ij isIVkbM~l ds :i esa tkuk tkrk gS] tcfd 

çksVhu ;k i‚yhisIVkbM 'kCn dk ç;ksx vis{kk—r yEcs vuqØeksa ds fy, fd;k tkrk 

gSA ,d çksVhu] ,d ;k ,d ls vf/kd i‚yhisIVkbM v.kqvksa ls feydj cuk gksrk gSA 

isIVkbM ;k çksVhu vuqØe dk] ,d eqä dkcksZfDly lewg ;qä vafre Nksj dkcksZDlh& 

VfeZul ;k lh&VfeZul dgykrk gSA vehuks&VfeZul ;k N&VfeZul 'kCn ,d eqä 

&,feuks lewg ds lkFk vuqØe ds vafre Nksjdks çnf'kZr djrs gSaA 

vius lkbM&psu ij vehuks ,flM vius çfrLFkkidksa ls lajpuk esa fHkUu gksrs gSaA ;s 

lkbM psu vafre isIVkbM ;k çksVhu dks fofHkUu jklk;fud] HkkSfrd vkSj lajpukRed 

xq.k çnku djrs gSaA çksVhu esa vkerkSj ij 20 vehuks&,flM&lajpuk,a ikbZ tkrh gSa 

¼fp= 6½A çR;sd vehuks ,flM ds ,d v{kj vkSj rhu v{kjksa okys nks laf{kIr uke 

gksrs gSaA ;s laf{kIr uke vkerkSj ij çksVhu ;kisIVkbM ds fyf[kr vuqØe dks ljy 

cukus ds fy, mi;ksx esa yk;s tkrs gSaA 

lkbM&psu çfrLFkkidksa ds vk/kkj ij vehuks ,flMksa dks vEyh;] {kkjh; ;k mnklhu 

ds :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA ;|fi euq’;ksa esa ik, tkus okys fofHkUu çksVhuksa 

ds 20 vehuks ,flMksa ds la”ys’k.k dh vko”;drk gksrh gS rFkkfi ge dsoy 10 dks 

la”ysf’kr dj ldrs gSaA “ks’k 10 dks vko”;d vehuks ,flM dgk tkrk vkSj bls vkgkj 

esa çkIr dj ysuk gksrk gSA  

,d çksVhu dk ,feuks ,flM vuqØe fM,u, esa dksfMr gksrk gSA çksVhu dks ,dkf/kd 

pj.kksa dh ,d J̀a[kyk }kjk la'ysf"kr fd;k tkrk gS tks :ikarj.k ¼transcription½ 

¼,d iwjdokgd RNA LVªSaM & mRNA cukus ds fy, Mh,u, LVªSaM dk mi;ksx½ vkSj 

LFkkukarj.k ¼translation½ ¼vehuks ,flM dh Jà[kyk ds la'ys"k.k] ftlls çksVhu curk 

gS] dks funsZf'kr djus ds fy, mRNA vuqØe dks ,d :ink@VsEiysV ds :i esa 

mi;ksx fd;k tkrk gS½ dgykrs gSaA vDlj] Xykbdksflys'ku ;k Q‚LQksjkbys'ku tSls 

Post-translational modification çksVhu ds tSfod dk;Z ds fy, vko';d gksrs 
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gSaA ;|fi vehuks&,flM& vuqØe] çksVhu dh çkFkfed lajpuk dk fuekZ.k djrk gS 

rFkkfi çksVhu ds jklk;fud@tSfod xq.k f=&vk;keh ;k r`rh;d lajpuk ij cgqr 

fuHkZj djrs gSa  

çksVhu ;k isIVkbM~l ds forku ;k xqPNksa esa fof'k"V LFkkuh; lajpukRed vuq:irk ;k 

ek/;fed lajpuk dh fo'ks"krk gksrh gS] tks gkbMªkstu c‚fUMx ij fuHkZj djrh gSA nks 

eq[; çdkj dh ek/;fed lajpuk,a α-helix vkSj -sheet gSaA 

α-helix ,d nf{k.kkorhZ dqaMfyr xqPN gSA ,d α-helix esa ,feuks ,flM lewgksa ds 

lkbM&psu çfrLFkkidksa ckgj rd QSys gq, gSaA gkbMªkstu c‚UM LVªSaM esa] çR;sd 

isIVkbM c‚UM ds C=O ds v‚Dlhtu vkSj gsfyDl esa blds pkj ,ehuks ,flM uhps 

isIVkbM c‚UM ds ,u&,p lewg ds gkbMªkstu ds chp curk gSA gkbMªkstu c‚.M bl 

lajpuk dks fLFkjrk çnku djrs gSaA vehuks ,flM ds N-H lewgksa ds cxy esa 

vofLFkr gksrs gSa ¼fp= 9-6½A -sheet esa gkbMªkstu c‚fUMx xqPN ds Hkhrj ¼inter-

strand½ ds ctk; xqPNksa ds chp ¼intra-strand½ gksrh gSA 'khV&la:i.k ¼Sheet 

conformation½ ikl&ikl fLFkr xqPN&;qXe ¼pairs of strands½ gksrs gSaA vkl™k xqPN 

ds vehuks gkbMªkstu ds lkFk ,d LVªSaM gkbMªkstu c‚UM esa dkcksZfuy v‚DlhtuA nks 

xqPN ¼LVªSaM½ ;k rks lekukarj ;k çfr&lekukarj gks ldrs gSa] ;g bl ckr ij fuHkZj 

djrk gS fd LVªSaM fn'kk,a ¼N&VfeZul ls C&VfeZul½ ,dleku gSa ;k foijhr gSaA 

vf/kd vPNh rjg ls lajsf[kr gkbMªkstu ckaMksa ds dkj.k çfr&lekukarj -sheet 

vf/kd fLFkj gksrh gSA 

laiw.kZ çksVhu v.kq dk lexz f=&vk;keh vkdkj] rr̀h;d lajpuk gSA çksVhu v.kqvksa esa 

bl rjg dk >qdko vkSj eqMko gksxk ftlls vf/kdre fLFkjrk ;k lcls de ÅtkZ dh 

fLFkfr çkIr gks ldsA ;|fi çksVhu dk f=-vk;keh vkdkj vfu;fer vkSj ;kn`fPNd 

yx ldrk gS rFkkfi;g ,feuks ,flM ds lkbM&psu lewgksa ds chp vkca/kudkjh laca/kksa 

ds dkj.k dbZ larqyudkjd cyksa }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA 

'kjhj&fØ;kRed fLFkfr;ksa ds varxZr] Qsfuykukbu ;k vkblksY;wflu tSls mnklhu] 

v&/kzqoh; vehuks ,flM dh ty&fojkxh ¼gkbMªksQksfcd½ lkbM&psu dks çksVhu v.kq ds 

vkarfjd Hkkx ij nck fn;k tkrk gS] ftlls mudh tyh; ek/;e ls j{kk gks ikrh 

gSaA ,yfuu] okybu] Y;wflu rFkk vkblksY;wflu ds ,fYdy lewg vDlj ,d&nwljs 

ds chp ty&fojkxh ¼gkbMªksQksfcd½ laca/k cukrs gSa] tcfd ,jksekfVd lewg tSls 

Qsfuy,yfuu vkSj Vk;jksflu vDlj ,d lkFk vk tkrs gSaA vEyh; ;k {kkjh; 

vehuks ,flM lkbM&psu dk vkerkSj ij çksVhu dh lrg ij gh irk py tkrk gSa 

D;ksafd os ty&jkxh ¼gkbMªksfQfyd½ gksrs gSaA  
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lkbLVhu ij lYQksgsfMªy lewg ds v‚Dlhdj.k }kjk f}lYQSM okj/kh fuekZ.k çksVhu 

rr̀h;d lajpuk ds fLFkjhdj.k dk ,d egRoiw.kZ i{k gS] ftlls çksVhu J`a[kyk ds 

fofHkUu fgLlksa dks lgla;kstd :i esa ,d lkFk j[kk tk ldrk gSA blds vfrfjä] 

gkbMªkstu ckaM fofHkUu lkbM&psu lewg ds chp cu ldrs gSaA f}lYQSM okj/kh ds 

lkFk] ;s gkbMªkstu ckaM J`a[kyk ds nks fgLlksa dks ,d lkFk yk ldrs gSa tks vuqØe 

ds lanHkZ esa dqN nwjh ij fLFkr gksrs gSaA you okj/kh] vehuks ,flM lkbM psu ij 

/kukosf'kr vkSj _.kkosf'kr lkbVksa ds chp vk;u& laca/k] ,d çksVhu dh rr̀h;d 

lajpuk dks fLFkj djus esa Hkh enn djrh gS ¼fp= 9-6½A 

 

 

(Source: https://alevelbiology.co.uk/notes/protein-

structure/)

dbZ çksVhu vusd ikWyhisIVkbM J`a[kykvksa ls cus gksrs gSa] ftUgsa çk;% mibdkbZ 

¼protein subunits½ dgk tkrk gSA ;s lc;wfuV~l ¼,d homodimer ds :i esa½ 

,dleku ;k vyx&vyx ¼,d heterodimer ds :i esa½ gks ldrs gSaA prqFkZ lajpuk 

ls rkRi;Z gS fd ;s çksVhu lc;wfuV ,d&nwljs ds lkFk dSls laidZ djrs gSa vkSj ,d 

cMs+ lexz çksVhu dkWEIysDl ds fuekZ.k ds fy, Lo;a dks O;ofLFkr djrs gSa ¼fp= 9-6½A 

çksVhu dkWEIysDl dk vafre vkdkj ,d ckj fQj fofHkUu vU;ks™kfØ;kvksa }kjk fLFkj 

fd;k tkrk gS] ftlesa gkbMªkstu&ckWfUMax] disulfide-bridges vkSj salt bridges 

“kkfey gSaA  

Motifs and 

Domains

çR;sd dksf'kdk esa] gj lsdaM esa gtkjksa çksVhu vf}rh; vkdkj esa Lo&iSd ¼self-

pack½ gksrs gSaA ;g o`gn&v.kq ¼eSØkseksysD;wy½ tfVy gksrs gSa vkSj budh lajpuk 

vfu;fer gksrh gS] ysfdu LFkkuh; Lrj ij] os lHkh f}rh;d lajpukvksa ds :i esa 
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dqN fu;ferrk cjrrs gSa;kfu α&gsfyDl vkSj &'khVA ;s lajpuk,¡ LFkSfrd :i ls 

QksfYMax çksVhu Mksesu cukus ds fy, la;ksftr gksrh gSaA 

fofHkUu çksVhuksa esa çk;% ,sls dqN fl™kfgr f}rh;d lajpuk okys rRoksa dh fof”k’V 

O;oLFkk gksrh gS ftudh iqujkòfÙk gksrh jgrh gS] ,slh bdkb;ksa dks motifs ;k vfr 

f}rh;d lajpuk dgk tkrk gSA mUgsa muds çkFkfe vuqØe ¼vuqØe vuqdYiksa½ ;k 

f}rh;d lajpuk ¼lajpukRed vuqdYiksa½ dh O;oLFkkiu }kjk ifjHkkf"kr fd;k tk 

ldrk gSA fdlh fo'ks"k tSo jklk;fud fØ;k ls tqM+s gksus ij vuqØe ;k lajpukRed 

vuqdYiksa dks dk;kZRed vuqdYi dgk tkrk gSA lajpukRed vuqdYi ges'kk fØ;k 

¼Q+aD”ku½ ds míhid ugha gksrs gSa tcfd vuqØe vuqdYi esa ges'kk dk;kZRed fufgrkFkZ 

gksrs gSaA eksfVQ dk lcls vke mnkgj.k f>ad fQaxj vuqdYi ¼Zink figure motif½ gS] 

tks Mh,u, ckbafMax ds fy, çksVhu eapd ¼protein scaffold½ dk dk;Z djrk gSA 

lajpukRed vuqdYi ds vU; mnkgj.kksa esa dqaMfyuh&eqM+uk&dqaMfyuh ¼helix-turn-

helix½ ¼thu vfHkO;fä;ksa dks fu;af=r djus okys çksVhu esa ik;k tkus okyk½] vkses”kk 

ywi ¼omega loop½ ¼çksVhu vkSj fyxSaM ds chp ikjLifjd fØ;k dks larqfyr djrs gSa] 

tSls fd ,atkbe Vªk;kst QkLisV vkblksesjkt+ esa] xzhd dqath ¼Greek key½] 

chVk&gs;jfiu eksfVQ ¼beta-hairpin motif½A fQj Hkh] eksfVQ fLFkj ugha gksrs gSa vkSj 

Lora= :i ls dk;Z ugha dj ldrs gSaA 

çksVhu lajpukvksa esa çksVhu Mksesu fLFkj rFkkLok;Ùk :i ls QksfYMax;wfuVl gSa tks 

Lora= :i ls dk;Z dj ldrs gSaA Mksesu dh vo/kkj.kk dks lcls igys 1973 esa 

osVy‚Qj ¼Wetlaufer½ us çLrkfor fd;k FkkA Mksesu dk vkdkj 30 vo”ks’kksa ls 600 

vo'ks"kksa rd fHkUu gksrk gS] ysfdu muesa ls vf/kdka'k 200 vo”ks’kksa ls de gh gksrs gSaA 

NksVs Mksesu] /kkrq vk;uksa ;k fMlYQkbM c‚UM }kjk larqfyr gksrs gSa tcfd cM+s Mksesu 

esa dbZ ty&fojkxh ¼gkbMªksQksfcd½ dksj gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] PDZ ¼f>Yyh esa 

fjlsIVj çksVhu dks lkbVksLdysVy ?kVd esa LFkkfir djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk 

gS½] SH3] vkSj SH2 Mksesu ¼flxzy Vªkat+D'ku ekxZ esa çksVhu ls çksVhu dh 

ijLijfØ;k ds fu;a=.k ds fy, mÙkjnk;h½ lHkh çksfVu&çksfVu&vU;ksU;fØ;k Mksesu 

gSaA 

eksfVQ çksVhu ifjokjksa ds gLrk{kj gSa tks Vksiksy‚ftdy lajpukvksa ls vk.kfod 

la:i.k dk iwokZuqeku Hkh djrs gSaA Mksesu vkSj eksfVQ ls fØ;kRed xq.kksa dk irk 

pyrk gSaA Mksesu xfreku Hkkxksa ds :i esa lsok dj ldrs gSa] bl çdkj] xfr esa enn 

djrs gSa ;k ekWM;wyj bZaVksa ds :i esa dq'ky laxBu esa lgk;rk djrs gSaA os çksVhu dh 

lajpuk vkSj dk;Z nksuksa dks le>kus esa Qynk;h lkfcr gq, gSaA Lora= :i ls QksYM 

djus vkSj NksVs isIVkbM fyxUM ls tqM+us dh] Mksesu dh {kerk us çksVhu&çksVhu 

baVjSD'ku v/;;uksa dh ,d egÙoiw.kZ la[;k dks Lusgu vkSj lalwpu vfHkdeZdksa 

ds :i esa ykHk mBkus dh vuqefr nh gSA 
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f=&vk;keh lajpuk dks fu;af=r djus okys detksj baVjSD'ku dh ç—fr ds dkj.k] 

çksVhu cgqr laosnu'khy v.kq gksrs gSaA 'kCn ^Native State^ dk mi;ksx lhVw esa 

çksVhu dh lcls fLFkj çk—frd la:i.kdh O;k[;k djus ds fy, fd;k tkrk 

gSA ;g native state rkieku] ih,p] tyghurk ¼removal of water½] gkbMªksQksfcd 

¼ty&fojkxh½ lrgksa dh mifLFkfr] /kkrq vk;uksa dh mifLFkfr vkSj mPp vi:i.k 

lfgr dbZ cká ncko dkjdksa ls ckf/kr gks ldrh gSA ncko dkjdksa ds laidZ esa 

vkus ls f}rh;d] rr̀h;d ;k prqFkZ lajpuk esa gqbZ {kfr dks fo—rhdj.k 

¼denaturation½ dgrs gSaA fo—rhdj.k ds dkj.k çksVhu ,d ;k–fPNd ;k xyr 

rjhds ls eqMs gq;s vkdkj esa vk tkrk gSA 

,d fo—r çksVhu dk vius ewy :i okys çksVhu dh rqyuk esa dkQh vyx xfrfof/k 

çksQkby gks ldrk gS] ,sls esa ;g tSfod fØ;k [kksus yxrk gSA fo—r gksus ds 

vykok] çksVhu dqN nckoifjfLFkfr;ksa esa ,xzhxsV~l dk Hkh fuekZ.k dj ldrs gSaA 

fuekZ.k çfØ;k ds nkSjku vDlj ,xzhxsV~l dk mRiknu gksrk gS vkSj ç'kkflr gksus ij  

çfrj{kk ds çfrdwy çHkko iSnk djus dh laHkkouk ds dkj.k vkerkSj ij vokaNuh; 

gksrk gSA 

çksVhu {kj.k ds bu HkkSfrd :iksa ds vykok] çksVhu jklk;fud {kj.k ds laHkkfor 

ekxksaZ ls voxr gksuk Hkh egÙoiw.kZ gSA buesa v‚Dlhdj.k] fo,ehuhuu ¼Mhfeus'ku½] 

isIVkbM&c‚UM gkbMªksfyfll] MkblYQkbM&c‚UM jh'kQfyax vkSj Ø‚l&fyafdax 

'kkfey gSaA çksVhu ds çlaLdj.k vkSj fuekZ.k esa ç;qä fof/k;ksa] ftlesa dksbZ Hkh 

lyophilization steps 'kkfey gksa] dks HkaMkj.k vkSj nok forj.k ds nkSjku {kj.k dks 

jksdus vkSj çksVhu ck;ksQkekZL;qfVdy dh fLFkjrk dks c<+kus ds fy, lko/kkuhiwoZd 

tkapk tkuk pkfg,A 

,d çksVhu dh fLFkjrk dks fu/kkZfjr djus ds fy, dbZ fofHkUu rduhdksa dk mi;ksx 

fd;k tk ldrk gSA ,d çksVhu ds unfolding ds fo'ys"k.k ds fy,] LisDVªksLdksih& 

fof/k;ksa tSls çfrnhfIr] UV] vojä vkSj CD dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 

çksVhu fLFkjrk ij rkieku ds çHkko dk fu/kkZj.k djus esa Å"ek&xfrd 

¼FkeksZMk;ukfed½ fof/k;k¡ tSls differential scanning calorimetry ¼DSC½ mi;ksxh gks 

ldrh gSaA rqyukRed isIVkbM&eSfiax ¼vkerkSj ij LC/MS dk mi;ksx djds½ çksVhu 

esa v‚Dlhdj.k ;k fo,ehuhuu ¼deamination½ tSls jklk;fud ifjorZuksa dk fu/kkZj.k 

djus esa ,d vR;ar ewY;oku lk/ku gSA HPLC Hkh ,d çksVhu dh 'kq)rk dk 

fo'ys"k.k djus dk ,d lk/ku gSA çksVhu fLFkjrk dks fu/kkZj.k djus ds fy,] SDS-

PAGE, iso-electric focessing vkSj dsf'kdk oS|qrd.klapyu ¼capillary 

electrophoresis½ tSls vU; fo'ys"k.kkRed fof/k;ksa dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk 

gS vkSj çksVhu ck;ksQkekZL;qfVdy dk foHko fu/kkZfjr djus ds fy, ,d mi;qä 

ck;ksIlh dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg,A leqPp;u dh voLFkk ¼state of 

aggregation½ dks Þd.kÞ ds vkdkj ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS vkSj 

blds voyksdukFkZ] fofHkUu fLFkfr;ksa ds varxZr le; lkis{k lj.kh&midj.k miyC/k 
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gSaA 

çksVhu fLFkjrk dk fu/kkZj.k djus dhfofHkUu fof/k;k¡] çksVhu lajpuk dh ç—fr dh 

tfVyrk vkSj ,d lQy ck;ksQekZflfVdy mRikn dh lajpuk dks cuk, j[kus ds 

egRo ij tksj nsrh gSaA 

vc rd geus çksVhu lajpuk inkuqØe dh ewyHkwr fo”ks’krkvksa ds lkFk&lkFk çksVhu 3 

Mh ljapuk dks le>us ds fy, ç;qDr fofHkUu rduhdksa ds ckjs esa v/;;u fd;k gSA 

bl [ka Mesa ge çksVhu 3 Mh lajpukvksa ds mnkgj.k ds :i esa eFkksXyksfcu vkSj 

fgeksXyksfcu dh lajpukRed fo”ks’krkvksa ds ckjs esa tkusaxsA 

ek;ksXyksfcu igyk çksVhu Fkk ftldh lajpuk dk fu/kkZj.kfd;k x;kFkkA 1958 esa] 

eSDl is#VZ~t+ (Max Perutz) vkSj tkWu dsaMªk ¼John Kendrew) us ,Dl&js 

fØLVyksxzkQh }kjk ek;ksXyksfcu dh f=foeh; ¼3 Mh½ lajpuk dk fu/kkZj.k fd;kA 

ek;ksXyksfcu ,d vis{kk—r NksVk] v‚Dlhtu&cn~/; ¼oxygen binding½ ghe çksVhu 

¼heme protein½ gS] tks ekalisf'k;ksa dh dksf'kdkvksa esa ik;k tkrk gSA ;g nksuksa] 

v‚Dlhtu ds Hk.Mkj.k vkSj vuqcaf/kr ekalis'kh Årdksa esa rsth ls v‚Dlhtu ds 

folj.k dks lqfo/kktud cukus dk dk;Z djrk gSA 

 

ek;ksXyksfcu esa Kkr vuqØe ds 153 vehuks ,flM dh ,d ,dy i‚yhisIVkbM J̀a[kyk 

vkSj ,d ,dy ykSg çksVksiksfQZu ¼iron protoporphyrin½] ;k ghe lewg ¼heme group½ 

'kkfey gksrs gSaA ek;ksXyksfcu v.kq dh jh<+ esa eksM ¼bends½ }kjk ckf/kr gsfyDl ds 

vkB vis{kk—r lh/ks [kaM gksrs gSa] ftuesa ls dqN ?kqeko gksrs gSaA lcls yacs gsfyDl esa 

23 ,feuks ,flM residues gksrs gSa vkSj lcls NksVs gsfyDl esa dsoy 7( lHkh gsfyDl 

nf{k.kkorhZ gksrs gSa ¼fp= 9-7½A 

 

A


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ligands B

histidine residues His 64 His 93

(Source: George A. Ordway, Daniel 

J. Garry. Journal of Experimental Biology 2004 207: 3441-3446; doi: 

10.1242/jeb.01172)

vehuks ,flM lkbM psu dh vofLFkfr ,d lajpuk dks n'kkZrh gS tks viuh vf/kdka'k 

fLFkjrk ty&fojkxh ijLijfØ;kvksa ¼hydrophobic ineractions½ ls çkIr djrh gSA 

vf/kdka'k gkbMªksQksfcd R&lewg] v.kq ds vkarfjd Hkkx esa gksrs gSa vkSj bl çdkj ty 

ds laidZ ls vNwrs gksrs gSaA nks dks NksMdj lHkh /kzoh; R&lewg] v.kq dh ckgjh lrg 

ij fLFkr gksrs gSa] vkSj lHkh gkbMªsVsM gksrs gSaA ek;ksXyksfcu v.kq bruk d‚EiSDV gksrk 

gS fd blds vkarfjd Hkkx esa ty ds dsoy pkj v.kqvksa ds fy;s LFkku gksrk gSaA ;g 

l?ku gkbMªksQksfcd dksj] xksfydkdkj çksVhu dk çfr:ih gksrk gS ¼fp= 9-8 A vkSj 

B½A 

ek;ksXyksfcu] vkWlhtu eqDr :i MhvksDlh ek;ksXyksfcu esa ;k vkWDlhtu v.kq ;qDr 

:i vkWDlhek;ksXyksfcu esa ekStwn jg ldrk gS ¼fp= 9-8½A 

dkcZfud ?kVd esa pkj fijksy&oy; ¼pyrrole rings½ gksrs gSa tks methane bridges 

}kjk tqM+s gksrs gSaA blds vykok] jDr vkSj ekalisf”k;ksa ds yky jax ds fy, ghe 

¼heme½ mÙkjnk;h gksrk gSA eq[; :i ls ykSg&ijek.kq dk v‚Dlhdj.k ¼Fe2 + -> 

Fe3 +½ ekalisf'k;ksa vkSj jDr ds jax ds fy, ftEesnkj gksrk gSA ;fn ykSg dks vkxs 

Qsfjd voLFkk rd v‚Dlh—r fd;k tkrk gS] tgka v‚Dlhdj.k voLFkk +3 dh gksrh 

gS] rks v‚Dlhtu ykSg dks cka/ks ugha j[k ldrk gS vkSj ek;ksXyksfcu esV ek;ksXyksfcu 

ds :i esa #dk jgrk gS] tks v‚DlheksXyksfcu ds yxHkx leku gksrk gS] flok; ghe 

lewg ds ykSgds] ftldh ,d vyx v‚Dlhdj.k voLFkk gksrh gSA O2 dk ek;ksXyksfcu 

ls la;ksx ,d ljy lkE;koLFkk vfHkfØ;k gS % 

 

  Mb + O2 <===>Mb.O2 

çR;sd ek;ksXyksfcu v.kq ,d v‚Dlhtu dks cka/kus esa l{ke gksrk gS] D;ksafd 

ek;ksXyksfcu esa çfr v.kq ,d ghe gksrk gSA 
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:

ek;ksXyksfcu] 'kjhj ds Årdksa esa baVªklsY;qyj ik;k tkrk gSA viuk dk;Z djus ds 

fy,] ek;ksXyksfcu ¼,ech½ dks gheksXyksfcu ¼,pch½ ls eqDr gq;s fdlh Hkh v‚Dlhtu 

dks çHkkoh <ax ls cka/kuk gksxkA blfy, gheksXyksfcu dh rqyuk esa ek;ksXyksfcu esa 

vf/kd v‚Dlhtu&ca/kqrk ¼oxygen affinity½ gksuh pkfg,A 

O2 ls Mb dk laca/ku ,d ljy vfrijoy;h; lar`fIr oØ dk vuqlj.k djrk gSA 

Hb dk O2 lar`fIr oØ lgdkfjrk dh mifLFkfr ds dkj.k flXekHkh ¼S&vkdkj½ dk 

gksrk gSA 

yxHkx 5-5 nm ds O;kl ds lkFk gheksXyksfcu yxHkx xksykdkj gksrk gSA ;g ,d 

prq"V;h çksVhu ¼tetrameric protein½ gksrk gS ftlesa pkj ghe çksLFksfVd lewg gksrs 

gSa]ftuesa ls çR;sd i‚yhisIVkbM J̀a[kyk ls tqM+k gksrk gSA ;g yky jDr dksf'kdkvksa 

dk v‚Dlhtu ckbafMax çksVhu gS vkSj prqFkZ lajpuk okyk ,d xksfydkdkj çksVhu  

gksrk gS ¼fp= 9-9½A çkS< gheksXyksfcu esa nks çdkj ds Xyksfcu] nks 'k`a[kyk;sa ¼çR;sd esa 

146 vo”ks’kksa½ vkSj nks 'k`a[kyk;sa ¼çR;sd esa 146 vo”ks’kksa½ gksrh gSaA gheksXyksfcu] jDr esa 

v‚Dlhtu dks QsQM+ksa ls 'kjhj ds ckdh fgLlksa esa igqapkrk gSA gheksXyksfcu dh 

rhu&vk;keh lajpuk dks Max Perutz }kjk 1959 esa ,Dl&js fØLVyksxzkQh dk 

mi;ksx djds gy fd;k x;k FkkA gheksXyksfcu dh lajpuk ek;ksXyksfcu esa ,dy 

i‚yhisIVkbM J̀a[kyk ds  cgqr leku gSA 

  

  

(Source: Copyright McGraw hill company)

,Dl&js fo'ys"k.k ls gheksXyksfcu ds nks çeq[k la:i.kksa dk irk pyk gS % R&voLFkk 

vkSj T&voLFkkA R&voLFkk esa gheksXyksfcu ds fy, v‚Dlhtu dh ca/kqrk mPp Lrj 

dh gksrh gSA v‚Dlhtu&ckbafMax ls R&voLFkk fLFkj gksrh gSA tc v‚Dlhtu 

vuqifLFkr gksrh gS] rks T&voLFkk vf/kd fLFkj gksrh gS vkSj bl çdkj ;g 

Mhv‚DlhgseksXyksfcu dk ç/kku la:i.k ¼predominant conformation½ gksrh gSA T 

vkSj R us ewy :i ls ÞrukoÞ vkSj ÞfoJkeÞ dh voLFkk dks n'kkZ;kA v‚Dlhdj.k 

dsoy rHkh gks ldrk gS tc vk;fud ca/k VwV tkrs gSa vkSj i‚fyej ,d ÞrukoÞ 

¼T½ ;k fuEu v‚Dlhtu ca/kqrk la:i.k ls ÞfoJkeÞ ¼R½ voLFkkdks çkIr dj ysrk gS 
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¼fp= 9-10½A tc ,slk gksrk gS] rks ykSg&ijek.kq] iksfQZfju ry ¼porphyrin½ esa b"Vre 

f=foe jklk;fud vofLFkfr ¼stereo chemical position½ dks xzg.k dj ldrs gSa tks 

v‚Dlhtu v.kq ds mfpr ca/ku dh vuqefr nsrk gSA 

  

 

 

 

 

 

डिऑक्सीहामोग्लोबिन
binding and unloading

(Source:http://www.experimentalphysiology.gr/textbook 

/chapter15/kap.15.html)

v‚Dlhtu ds lkFk gheksXyksfcu ¼hemoglobin½ ldkjkRed lgdkfjrk n'kkZrk gSA 

tc ,d v‚Dlhtu ijek.kq gheksXyksfcu ds pkj ck/;dkjh lkbVksa ¼binding sites½ esa 

ls ,d ds lkFk tqMrk gS] rks 'ks"k miyC/k rhu ck/;dkjh lkbVksa dh v‚Dlhtu ds 

çfrca/kqrk c<+ tkrh gS( ;kuh vuckmaM gheksXyksfcu dh rqyuk esa v‚Dlhtu ds] ,d 

gh v‚Dlhtu ls ca/ks gheksXyksfcu ls tqMus dh vf/kd l aHkkouk gSA bls lgdkjh ca/ku 

¼cooperative binding½ ds :i esa tkuk tkrk gSA 

gheksXyksfcu dks QsQM+ksa esa v‚Dlhtu ls Hkyh çdkj ls tqM tkuk pkfg,] ¼tgk¡ pO2 

yxHkx 13.3 kPa gksrk gS½ vkSj Årdksa esa v‚Dlhtu eqä dj nsuk pkfg;s gS ¼tgk¡ 

pO2 yxHkx 4 kPa gksrk gS½A v‚Dlhtu ds mPp vkaf'kd ncko esa gheksXyksfcu] 

v‚Dlhtu dks cka/k dj ;k dgsa fd v‚Dlhtu ls tqMdj vDlhgheksXykschu cukrk 

gSA tc jDr iwjh rjg ls v‚Dlhtu ds lkFk lar`Ir gksrk gS rc lHkh yky jDr 

dksf'kdk;sa] vDlhgheksXykschu ds :i esa gksrh gSa A gj ,d xzke gheksXyksfcu, 1-34 ml  

ml v‚Dlhtu ds lkFk la;kstu dj ldrk gSaA v‚Dlhtu ds de vkaf'kd ncko ij 

v‚DlheksXyksfcu v‚Dlhtu dks eqDr dj nsrk gS ¼tSls Årdksa esa] tks v‚Dlhtu ls 

oafpr gSa½A 4 i‚yhisIVkbM J`a[kykvksa ls v‚Dlhtu ds lgdkjh ca/ku ds dkj.k 

v‚Dlhtu dk fo;kstu oØ dk vkdkj flXekHkh ¼sigmoid shape½ gksrk gSA  
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vkWDlhtu fo;kstu oØ dks dbZ çdkj ds dkjdksa }kjk nkfgus ;k ck,a f[kdk;k tk 

ldrk gS nk;ha vksj dks f[kldko] gheksXyksfcu indh ?kVh gq;h v‚Dlhtu&ca/kqrk dks 

bafxr djrk gS vFkkZr Årdksa dks vf/kd v‚Dlhtu dh miyC/k gksrh gSA ,d ckbZa vksj 

dks f[kldko] gheksXyksfcu dh c<+h gqbZ v‚Dlhtu&ca/kqrk dks bafxr djrk gS ftlls 

Årdksa dks de v‚Dlhtu miyC/k gks ikrh gSA dkcZu eksuksv‚DlkbM ¼CO½] 

haemoglobin ds lkFk feydj dkjckDlh gheksXyksfcu ¼COHb½ dk fuekZ.k djds jä 

ds v‚Dlhtu vfHkxeu&dk;Z esa ck/kk mRiUu djrk gSA CO ds ikl v‚Dlhtu dh 

rqyuk esa gheksXyksfcu ds çfr ca/kqrk yxHkx 240 xquk vf/kd gksrh gS vkSj bl dkj.k 

ls Hkh lhvks dh NksVh ek=k Hkh jDr esa gheksXyksfcu ds ,d cM+s Hkkx dks ck¡/k ldrh gS] 

ftlls ;g v‚Dlhtu&ogu ds fy;s ds fy, vuqiyC/k gks tkrk gS ¼fp=9-11½A 

(Souce: https://ib.bioninja.com) 

fuEufyf[kr ls lR; ;k vlR; c;kuksa dk p;u djsa % 

i) vkblksU;wlhl yxHkx ges”kk çksVhu ds dsanz esa nQu ik;k tkrk gSA 

ii) ,d ikWyhisIVkbM ls cuk gqvk çksVhu esa prq?kkZrqd lajpuk gks ldrh gSA 

iii) çksVhu ds foÑrhdj.k ges”kk ek/;fed vkSj r`rh;d lajpuk ds vuqRØe.kh; 

uqdlku dh vksj tkrk gSA 

iv) Hkzw.k jDr çkS<+ jDr vkWDlhtu ds fy, mPp çn”khZr djrk gS( D;ksafd ,pch,Q 

esa 2] 3&BPG ds fy, ds rqyuk esa de ca/kqrk gSA 

v) Çfr”kr lar`fIr c<+us ds lkFk gheksXyksfcu dh vkWDlhtu ca/kqrk c<+ tkrh gSA 

vi) vkWDlhgseksXyksfcu vkSj fMvkWDlhgseksXyksfcu esa çksVkWu ¼H+½ ds fy, leku 

ca/kqrk 

vii) ek;ksXyksfcu igyk çksVhu Fkk ftldk 3 Mh LVªDpj gy gks x;k FkkA 

viii) ,Dl&js V~;wc esa dSFkksM+ ds :i esa rRo gSA 
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fuEufyf[kr dks feyk,a % 

i) o`Ùkkdkj f}o.kZrk d½   çkFkfed lajpuk 

ii) isIVkbM eSfiax [k½   r`rh;d lajpuk 

iii) ,MeSu yykopu x½   Ekk/;fed lajpuk 

iv) Tsy fuLianu vkSj ,lMh,l&ist ?k½   prq/kZrd lajpuk 

 ³½   fMlYQkbM ca/ku dk lajpuk 

 

• vkius çksVhu ds 3 Mh lajpukRed fo”ys’k.k ds fy, mi;ksx dh tkus okyh 

fofHkUu rduhdksa ds ckjs esa v/;;u fd;k gSA bu rduhdksa esa isIVkbM eSfiax] 

o`Ùkkdkj ¼}o.kZrk½ ,Dl&js rdfud fd v/;;u “kkfey gSa ftlds ckn 

,u,evkj fo”ys’k.k fd o.kZu fn;k tkrk gSA  

• bu rduhdksa dk v/;;u djrs le; geus bu midj.kksa ds fl)karh vkSj 

laf{kIr dk;Z ra= ds ckjs esa ppkZ dh gSA geus çksVhu dh 3 Mh lajpukvksa ds 

fofHkUu igyqvksa ds laca/k esa bu rduhdksa ds egÙo ds ckjs esa Hkh lh[kk gSaA 

• bdkbZ ds mRrjk/kZ esa] vkius çksVhu ds lajpukRed inkuqØe ds ckjs esa v/;;u 

fd;k gSA tgka vkius vehuks ,flM tSls isIVkbM ckaM vkSj vU; vk;fud 

ikjLijfØ;k¡ dh vko/kkj.kkvksa dks ;kn fd;k gS tks çksVhu lajpuk ds xBu esa 

egÙoiw.kZ gSaA geus çksVhu lajpukvksa ds fofHkUu :iksa ds chp lajpukRed varj 

ds ckjs ppkZ dh gSA 

• vkius çksVHu vuqdYi vkSj ç{ks= vkSj çksVhu ladqyu O;oLFkk vkSj “kkjhfjd 

egÙo esa muds egÙo ds ckjs esa Hkh v/;;u fd;k gSA 

• bdkbZ ds var esa] vkius çksVhu 3 Mh lajpukvksa ds fy, mnkgj.k ds :i esa 

ek;ksXyksfcu vkSJ gheksXyksfcu ds ckjs es v/;;u fd;k gSA 

• geus ;kstukc) vkjs[kksa dh enn ls vkWDlhtu ca?kuh vkSj ifjogu ra= ds ckjs 

esa ppkZ dh gSA 

1. isIVkbM eSfiax D;k gS\ 
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2. çksVhu 3 Mh lajpuk fo”ys’k.k vkSj muds vuqç;ksxksa ds fy, mi;ksx dh tkus 

okyh fofHkUu rduhdksa dks lwphc) djsaA 

3. ,d ;kstukc) vkjs[k dh enn ls ,u,evkj rduhd ds fl)kar dks le>k,aA 

4. çksVhu vuqdYi vkSj ç{ks= dks ifjHkkf’kr djsaA 

5. mi;qDr vkjs[k dh enn ls gheksXyksfcu ds lkFk vkWDlhtu ca/kuh ds ra= dk 

o.kZu djsaA 

6. isIVkbM ca?k ,LVlZ dh rqyuk esa ,d etcwr ca/k dh dkSu ls fo”ks’k y{k.k bls 

,LVj ca/k ls etcwr cukrh gS\ 

7. vf/kdka”k dksf”kdkfoys; ¼lkbVkslksfyd½ çksVhu esa fMlYQkbM ca/k dh deh 

gksrh tcfd ckº; dksf”kdk çksVhu esa vkerkSj ij mUgsa gksrk gSA D;ksa\ 

8. çksVhu dk ,Dl&js fØLVyh; fo”ys’k.k vDlj isIVkbM J̀a[kyk ds dqN fgLlksa 

dh fLFkfr dks çdV djus esa foQy jgrk gS] fo”ks’k :i ls ,u&vkSj 

lh&VfeZuy ds dqN vehuks vYeksa ds 1 dkj.k dks le>kb,sA 

9. ,Dl&js D;k gSa vkSj os dSls mRiUu gksrs gSa\ 

1. i½ lR; gS] tyh; foy;u esa ik, tkus okys çksVhu ea v/kzqoh; vehuks vEy] 

tSls vkblksY;wflu dh lkbM psu çksVhu ds vkarfjd esa ,d lkFk >qMa 

cukrs gSaA 

 ii½ vlR;] DokVjuZjh lajpukvksa dks ,d ls vf/kd ikWyhisIVkbM J̀a[kyk dh 

vko”;drk gksrh gSA ;s J`a[kkyk,a xSj&dksuksosYV ds ek/;e ls lac) gksrh 

gSaA 

 iii½ vlR;] foÑrhdj.k ;k rks çfrorhZ ;k vifjorZuh; gks ldrk gS 

 iv½ lR; gS] D;ksafd 2] 3 chihth vkWDlhtu ds fy, gheksXyksfcu dh ca/kqrk 

dks de dj nsrk gS] 2] 3 chihth vkSj ,pch,Q ds chp detksj 

ijLijfØ;k ds ifj.kkeLo:i mPp vkWDlhtu gksrh gSA 

 v½ lR; gS] ,d ghe lewg esa vkWDlhtu dh ca/kqrk ,d gh v.kq esa “ks’kghe 

lewgksa dh vkWDlthu ca/kqrk c<+ tkrh gSA 

 vi½ vlR;] MvaDlkgheksXyksfcu çksVkWu ds fy, yxko çnf”kZr djrh gS vkSj 

blfy, ,d detksj ,flM gSA 

 vii½ lR; gSA 



 

 

172 

 viii½ VaxlVu  

2. i½ x ¼,&gsfyDl ;k ch&”khV½]     ii½ ³]     iii½ d]     iv½ ?k 

1. lanHkZ [kaM 9-2-1 ns[ksaA 

2. lanHkZ [kaM 9-2 dk mYys[k djsaA 

3. lanHkZ [kaM 9-2-4 dk mYys[k djsaA 

4. lanHkZ [kaM 9-3-2 ns[ksaA 

5. lanHkZ [kaM 9-4-2 ns[ksaA 

6. vehM ca/k ,LVj ca/k dh rqyuk esa vf/kd vuqeknh gSA ;g fLFkjhdj.k isIVkbM 

ca/k dks etcwr djrk gS ¼lanHkZ [kaM 9-3-2½A 

7. dksf”kdkfoy; ,d vipk;d rÙo gs] tcfd ckº; dksf”kdk ,d vkWDlhdj.k 

okrkoj.k dks çn”khZr djrk gS ¼lanHkZ [kaM 9-3-1½A 

8. ,d çksVhu fØLVy esa] ,d ikWyhisIVkbM J̀a[kyk ds var esa vo”ks’k] vkSj dqN 

vkarfjd vo”ks’k] de varjv.kq laidksZa dk vuqHko dj ldrs gSa ;k lgt :i 

ls xfr”khy gks ldrs gSaA os fØLVy ¼de vkns”k] vf/kd eksckby½ esa ,d lsV 

flFkfr ij dCtk ugha djrs gSa ¼lanHkZ [kaM 9-2-3 dk mYys[k djsa½A 

9. lanHkZ [kaM 9-2-3 ns[ksaA  
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bdkbZ10 

 

10.1 izLrkouk 

laHkkfor v/;;u ifj.kke 

10.2 izksVhu dk fod`rh;u vkSj iqu% 

izkd`ru 

10.3 oyu m’ekxfrdh % ,d voyksdu 

izksVhu oyu iFk 

oyu dhi 

lajf{kdk 

10.4 izksVhu oyu esa nks’k 

10.5 izksVhu dq&oyu jksx 

vYtkbej jksx 

izkslad (prion) ¼fiz;ku½ jksx 

10.6 lkjka'k 

10.7 var esa dqN iz'u 

10.8 mÙkj  

10.9 vU; lq>kbZ xbZ iqLrds 

 

 

bl CykWd dh fiNyh bdkb;ksa esa vkius izksVhu dh =h&vk;keh lajpuk vkSj bu 

lajpukvksa ds v/;;u ds fy, mi;ksx dh tkus okyh fofHkUu rduhdksa ds ckjs esa 

tkukA =h&vk;keh lajpukvksa dk v/;;u djrs gq, vkius i<+k gksxk fd dSls oyu 

}kjk izksVhu dks dk;kZRed cukus ds fy, ,d jSf[kd J`a[kyk ek/;fed] rr̀h;d vkSj 

prq/kkZrqd lajpuk dk fuekZ.k djrh gS] ftlls izksVhu dk;kZRed cu ldsA vr% ,d 

uotkr jSf[kd ikWyhisIVkbM J`a[kyk dks =h&vk;keh ewy izksVhu esa oyu djus ds 

fy, D;k ekxZn'kZu djrk gS\ bl bdkbZ esa vki dksf'kdk esa ,d uotkr 

ikWyhisIVkbM oyu dh izfØ;k ds ckjs esa tkusaxsA oyu ds ra= dk o.kZu djrs gq,] 

ge ;g Hkh lh[ksaxs fd dSls dksf'kdk fdlh izksVhu dks foyqIr dj nsrh gS] tc mldk 

iqu% oyu gks ldrk gS vFkok og dq&ofyr ¼felQhYM½ jgrk gSA ge ;g Hkh tkusaxs 

fd tc izksVhu foyqIr gksus dsctk; gekjs 'kjhj esa jgrk gS rks D;k gksrk gSA ge 

izksVhu oyu ds ihNs dh vo/kkj.kkvksa dks le>us ds fy, izksVhu ds fod`rh;u vkSj 

iqu% izkd̀ru ds lkFk 'kq:vkr djsaxsA  
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igys ;g ekuk tkrk Fkk fd izksVhu dsoy =h&vk;keu ofyr :Ikksa esa gh dk;Z djrk 

gSA gkykafd] gky ds v/;;uksa ls irk pyrk gS fd dbZ izksVhu ewy :Ik esa Hkh dk;Z 

djrs gSa vkSj vc bls vkarfjd :Ik ls vlajfpr (intrinsically unstructured) vFkkZr 

ewy :Ik ls izdV (natively unfolded) izksVhu ds :Ik esa dgkr tkrk gSA bu izksVhuksa 

esa leku lajpkRed xq.k ugha gksrs gSaA  

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki %  

❖ izksVhu fodr̀h;u vkSj iqu% izkd̀ru dh O;k[;k] 

❖ izksVhu oyu ds fl)kar ij ppkZ] 

❖ fjcksU;wfDyvl ij fØf'p;u ,ufQUlu }kjk fd, x, iz;ksx dk o.kZu 

❖ izksVhu dh m’ekxfrd fLFkjrk esa ;ksxnku djus okys izeq[k fLFkjhdj.k cyksa dh 

lwph] 

❖ lkbjl ysfoaFky fojks/kkHkkl dh O;k[;k] 

❖ izksVhu ds oyu ra= ds laca/k esa izLrkfor fofHkUu ekWMyksa dk vk/kkj] 

❖ izksVhu dh oyu izfØ;k esa lgk;rk djus okys v.kqvksa dh Hkwfedk dk o.kZu] 

vkSj 

❖ dqN chekfj;ksa ds uke tks izksVhu dq&oyu ds dkj.k gksrs gSaAs]  

 

fod`rh;u izksVhu ds =h&vk;keh ey lajpuk dk àkl gSA fod`rh;u ds nkSjku izksVhu 

vius prq’d] r̀rh;d vkSj@;k f}fr;d lajpuk dks [kks nsrs gSa tks muds ewy voLFkk 

esa ekStwn gksrs gSaA =h&vk;keh lajpuk dk àkl cká izfrcy ds vkosnu ds 

ifj.kkeLo:Ik gks ldrk gSA ,flM ;k {kkj] dkcZfud ;k vdkcZfud yo.k rkieku ;k 

ih,p esa ifjorZu ds dkj.k gks ldrk gSA tSls fd vkids fy, ;g /;ku nsuk 

egRoiw.kZ gS fd izksVhu ds =h&vk;keh <kaps dh gkfu bldh fØ;k'khyrk ds àkl ds 

:Ik esa gksrh gSA vr% ,d thfor dksf'kdk esa dksf'kdh; lØh;rk ckf/kr gksrh gS 

ftlds ifj.kkeLo:Ik dksf'kdk dks {kfr ;k èR;q gks ldrh gSA  

vkb, izksVhu ds fod`rh;u vkSj mlds ifj.kkeksa dks le>us ds fy, mnkgj.k ds :Ik 

esa ,atkbe ds fod`rh;u rFkk mldk dksf'kdk dh xfrfof/k ij izHkko dks le>us dh 

dksf'k'k djsaA  

vkius igys v/;;u fd;k gS fd jkbckstkbe dks NksM+dj lHkh ,atkbe izd`fr esa gksrs 

gSaA ;fn ,d ,atkbe foys; dks rkieku ;k ih,p esa ifjorZu tSls fdlh cká 

izfrcy ds v/khu fd;k tkrk gS] rks og viuh =h&vk;keh lajpuk [kks nsxk vkSj 

blfy, viuh fØ;k'khyrk Hkh [kks nsxkA gkyk¡fd] vkidks /;ku nsuk pkfg, fd 
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izkFkfed lajpuk esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS ;kuh vehuks vEy ds chp lHkh 

isIVkbM cU/k cjdjkj gksrs gSaA pwafd prq’d] r̀rh;d vkSj f}fr;d lajpuk,a cny 

tkrh gSa] fØ;k/kkj vc lfØ; LFky ls ugha tqM+ ldrs gSa] D;ksafd og fo?kfVr gks 

tkrk gS] vr% mRizsj.k ugha gks ldrk gSA ,slk blfy, gS fd fØ;k/kkj & leksjifjoZu 

voLFkk dks fLFkj djus esa 'kkfey vehuks vEy ds vo'ks’k vc ,slk djus esa l{ke 

ugha gSA bl izdkj fodr̀h;u ls vf/kdka'k tSfod izfrn'kksZa dh fØ;k'khyrk dk àkl 

gksrk gSA  

gkykafd] dbZ ekeyksa esa] fodr̀h;u dks mRØfer fd;k tk ldrk gSA vFkkZr] 

izksVhu@U;wfDyd vEy vius =h vk;keh ewy lajpuk dks fQj ls gkfly dj ysrs gSa 

tc fo?kVudkjh cy gVk fn;s tkrs gSaA bl izfØ;k dks iqu% izkd̀ru ds :Ik esa tkuk 

tkrk gSA  

fod`rh;u vkSj iqu% izkdr̀u ds ckjs esa i<+us ds ckn D;k vki blls dksbZ tkudkjh 

izkIr dj ik;s gSa\ fo?kVudkjh 'kfDr;ksa ds nwj gksrs gh vius ewy jpuk esa iqu% 

mRØe.k ls ;g le>us dh vksj bafxr djrk gS fd izksVhu dh izkFkfed lajpuk esa 

izksVhu oyu ds fy, vko';d lHkh tkudkjh gksrh gS ftlls og viuh ewy voLFkk 

dks izkIr dj ldsA bls ,afQalu dh gB/kfeZrk ;k ,afQalu dh m’ekxfrdh ifjdYiuk 

ds :Ik esa Hkh tkuk tkrk gSA ;g crkrk gS fd] de ls de vius ekud 'kkjhfjd 

okrkoj.k esa ,d Nksvs xksykdkj izksVhu ds fy,] ewy lajpuk dsoy izksVhu ds vehuks 

vEy vuqØe }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA  

izksVhuksa esa yo.k iqy] foijhr vkosf'kr vo'ks’kksa ds chp ds ca/ku gksrs gSa tks 

bysDVªksLVSfVd vkd’kZ.k dk vuqHko djus ds fy, ,d nwljs ds dkQh djhc gksrs gSaA 

os izksVhu lajpuk vkSj vU; tSfod v.kqvksa ds lkFk izksVhu ds vU;ksU; fØ;k dh 

fof'k’Vrk esa ;ksxnku djrs gSaA  

;g crk,a fd fuEufyf[kr dFku lgh gS ;k xyr 

d½ ,d izksVhu dh fof'k’V =h&vk;keh lajpukvksa esa oyu bldh izkFkfed lajpuk 

}kjk r; dh tkrh gSA       ¼lgh@xyr½ 

[k½ fod̀rh;u ds nkSjku izksVhu viuh izkFkfed lajpuk [kks nsrs gSaA  ¼lgh@xyr½ 

x½ ,d izksVhu dh =h&vk;keh lajpuk ds àkl ls bldh fØ;k'khyrk dk àkl gksrk 

gSA          ¼lgh@xyr½ 

?k½ fo?kVudkjh cy dks gVk, tkus ds ckn fod`froe.k dks mRØfer fd;k tk ldrk 

gS vFkkZr izksVhu viuh =h&vk;keh ewy lajpuk dks iqu% izkIr dj ldrs gSaA  

        ¼lgh@xyr½ 

b½ ,ufQUlu dh m’ekxfrd ifjdYiuk ,d izksVhu prq’d lajpuk ds ckjs esa gSA 

¼lgh@xyr½ 
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oyu ds xfrdh ds fooj.k esa tkus ls igys] eq[; ikB~Øe BBCCT-101 esa izksVhu dh 

izkFkfed] f}fr;d vkSj rr̀h;d lajpuk ds ckjs esa vkius tks dqN Hkh lh[kk gS mls 

iqu% nksgjk;saA bl CykWd ds bdkbZ 8 esa Hkh vkius oyu esa izkFkfed lajpuk ds egRo 

ds ckjs esa tkukA ,d izksVhu rc fØ;k'khy gksrk gS tc mls mi;qDr =h&vk;keh :Ik 

esa ofyr gksrk gSA vki tkurs gSa fd izksVhu dh =h&vk;keh lajpuk ÅftZdh; :Ik ls 

lcls vf/kd fLFkj gksrh gS D;ksafd blesa U;wure eqDr ÅtkZ gksrh gSA og izfØ;k 

ftlds }kjk ,d izksVhu vius tSfod :Ik ls lfØ; :Ik esa ofyr gksrk gS] izksVhu 

oyu dgykrk gSA bl [kaM esa ge ,d uotkr ikWyhisIVkbM J̀a[kyk ds mfpr oyu 

ds izeq[k fu/kkZjdksa ij fopkj djsaxsA vf/kdka'k izksVhuksa ds fy, ewy fLFkfr lcls fLFkj 

la:i.k gSA bl voLFkk esa ,d izksVhu ds lHkh v.kq ,dy la:i.k dks viukrs gSaA 

'kjhjfØ;kRed fLFkfr;ksa ds rgr ewy voLFkk Å"ekxfrdh :Ik ls lcls fLFkj gksrh gS 

D;ksafd ;g lcls de eqDr ÅtkZ okyh voLFkk gksrh gSA  

,d izksVhu dh eqDr ÅtkZ fuEufyf[kr izeq[k ;ksxnkuksa ls izHkkfor gksrh gS %  

• tyfojkxh izHkko 

• gkbMªkstu&vkca/k dh ÅtkZ  

• fLFkj fo|qr vU;ksU;fØ;k dh ÅtkZ tSls fd vk;u vkSj yo.k lsrq 

• eq[; vkSj lkbM psu dh izfrcaf/kr xfr ds dkj.k la:i.k ,aVªksih 

vki tku ldrs gSa fd tyfojkxh vehuks vEy xksykdkj izksVhu ds dkWEiSDV 

l?ku@Bksl dksj dk fuekZ.k djrs gSaA ;g okWu Mj okYl cyksa }kjk ,d lkFk 

lq;ksftr fd, tkrs gSa vkosf'kr vkSj /kzqoh; vehuks vEyksa dh lkbM psu lrg ij 

fLFkr gksrh gS vkSj lkbM psuksa dh varj vkSj vkarj&vU;ksU; fØ;k gksrh gSA bu 

vU;ksU; fØ;kvksa esa gkbMªkstu cU/k vkSj tyfojksxh&vU;ksU; fØ;k v&fof'k’V cy gS] 

ysfdu os izeq[k cy gSa tks oyu ds ewy Å’ekxfrdh fLFkjrk esa ;ksxnku iznku djrs 

gS aA gkykafd] fLFkj oS|qr vU;ksU; fØ;k dkQh gn rd fof'k’V gSa vkSj blh dkj.k ,d 

izksVhu ds oyu vkSj yphysiu dks fufnZ’V djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 

izksVhu esa yo.k lsrq fLFkjrk ;k vfLFkjrk iznku dj ldrs gSaA v/;;uksa ls irk 

pyrk gS fd rkijkxh lw{ethoksa esa yo.k lsrq 'kk;n izksVhu dh c<+h gqbZ fLFkjrk 

iznku djus esa egRoiw.kZ ;ksxnku nsrs gSaA blds vykok] ,d ikWyhisIVkbM J̀a[kyk dk 

yphykiu izfrcaf/kr gksrk gS vkSj ;g izksVhu lajpuk vkSj oyu dk fu/kkZj.k djus esa 

,d izeq[k dkjd gksrk gSA  

vkius dHkh lkspk gS fd ,d izksVhu dks vius ewy =h&vk;keh ofyr voLFkk dks izkIr 

djus ds fy, D;k ekxZn'kZu djrk gS\ 



 
 

177 
 

D;k ;g izksVhu ds vkarfjd xq.kksa ¼izd`fr vkSj mlds ?kVd vehuks vEyksa ds vuqØe½ 

ds dkj.k gS\ D;k dksf'kdh; ifjos’k dks izHkkfor djrk gS\ vkb, ge bu lokyksa ds 

tokc [kkstus dh dksf'k'k djrs gSaA  

fiNys [kaM esa fod`fr;u rFkk iqu% izkd`fr;u ij ppkZ djrs le; vkius ,fQUlu dh 

gB/kfeZrk ;k m’ekxfrdh ifjdYiuk ds fo’k; esa tkuk tks ;g crkrk gS fd de ls 

de vius ekud 'kkjhjd okrkoj.k ifjos’k esa NksVs xksykdkj izksVhu ds fy,] ewy 

lajpuk dsoy izksVhu ds ,feuks vEy vuqØe }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA 1950 ds 

n'kd esa fØf'p;u ,afQalu us vXuk'k; jkbcksU;wDyst ds fod`rh;u vkSj iqu% 

izkd`fr;u ij iz;ksx fd;k tks fd ,d 124 vehuks vEy dk NksVk izksVhu gSA 

vXuk'k;h jkbcksU;wfDyt dh r`rh;d lajpuk esa α&gsfyDl vkSj &'khV ds lkFk pkj 

MkblYQkbM vkca/k gksrs gSaA iz;ksx ds fy, mUgksaus nks dke fd, % igys mUgksaus 

gkbMªkstu vkca/k dks ckf/kr djus ds fy, ;wfj;k dk bLrseky fd;k vkSj nwljh fLFkfr 

esa mUgksaus ;wfj;k ds lkFk &ejdSIVks dk iz;ksx fd;k ftlls MkblYQkbM vkca/k dks 

Hkh ckf/kr fd;k tk ldsA nksuksa gh ifjfLFkfr;ksa esa mUgksaus ns[kk fd tc vfHkdeZdksa 

dks gVk fn;k tkrk gS rks izksVhu vius ewy voLFkk esa vk tkrs gSaA ;g n'kkZrk gS fd 

iqu% izkd̀fr;u MkblYQkbM egRoiw.kZ ugha gSaA  

;fn ,slk gS fd izksVhu vius ewy la:Ik.k dks Lor% gh viukrs gSa rks D;k izfØ;k 

;kfPNd gS\ D;k izksVhu lgh la:i.k dks izkIr djus ds fy, lHkh laHkkfor la:i.kksa 

dk irk yxkrs gSaA ;g 1969 esa lkbjl ysfoFky }kjk bl izdkj dk rdZ fn;k x;kA 

bl CykWd ds bdkbZ 8 esa vkius jkepanzu IykWV vkSj ikWyhisIVkbM J̀a[kyk esa vehuks 

vEy ds vo'ks’kksa esa Mk;gsMªy dks.k QkZb ¼½ vkSj lkbZ ¼½ ds ckjs esa lh[kk] tks 

vkSftZdh :Ik ls Lohdk;Z vk/kkj {ks=ksa dh dYiuk djus esa lgk;d gSA mUgksaus rdZ 

fn;k fd vxj dksbZ izksVhu v.kq ikWyhisIVkbM J̀a[kyk ds lkFk α&dkcZu ds nksuksa vksj 

isIVkbM cU/k ds fy, lHkh laHko phi vkSj psi ewY;ksa dh dksf'k'k djrk gS] rks blesa 

cgqr le; yxsxkA mnkgj.kkFkZ 100 ,feuks vEy ;qDr izksVhu dks 10
87
 lsdaM le; 

ysxk tks czãkaM dh mez ls cgqr vf/kd gSA vr% izksVhu ;kfPNd [kkst }kjk viuh 

lgh ewy lajpuk ugha [kkst ldrs gSaA bls yksdfiz; :Ik ls ysfoFky ds fojks/kkHkkl 

ds :Ik esa tkuk tkrk gSA  

MR dkjd tks izksVhu dh lrg ij ty ds gkbMªkstu&ca/k dks ckf/kr djds dk;z 

djrs gSa dkvksVªkIl dgykrs gSaA mnkgj.k ds fy, ;wfj;k] Fkk;ksfj;k vkSj xqvkfuMkbu 

¼xqvkuhMkbu gkbMªksDyksjkbM] xqvkfuMhu fFk;kslkbusV½A  

;fn izksVhu ;kfPNd [kkst ds }kjk viuh lgh ewy jpuk ugha ik ikrs gSa] rks fuf'pr 

:Ik ls bls izkIr djus dk dqN vkfn’V iFk (orderal way) gksuk pkfg, vkSj blus 

tSo jlk;ufonksa dks fo'okl fnyk;k fd izR;sd izksVhu dk ,d oyu ekxZ gksrk gS] 

ftlesa izR;sd pj.k esa ikWyhisIVkbM dk ,d NksVk fgLlk 'kkfey gksrk gSA ;g ,slk 

gks ldrk gS fd ikWyhisIVkbM ds NksVs fgLls esa oy; gj laHko la;kstu dk ijh{k.k 

fd, fcuk lgh lajpuk ds fy, jkg@iFk iznku djrk gSA bu fopkjksa vkSj izk;ksfxd 

lk{;ksa ds vk/kkj ij ^^nzo xksyhdk@molten globule^^ ekWMy izLrkfor fd;k x;kA 

bl ekWMy ds vuqlkj izkjafHkd pj.k yach ikWyhisIVkbM J`a[kyk rsth ls ty ls cpus 
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ds fy, tyjks/kh vehuks vEyksa ds izHkko xksyhdk ,d l?ku@dkWEiSDV lajpuk ofyr 

gks tkrh gSA blls α&dqaMfyuh vkSj &'khVB dk fuekZ.k gksrk gSA pwafd 

xksyhdk@XyksC;wy dks nzo fi?kyk gqvk ekuk tkrk gS] ;g vfrfjDr oydksa dh 

igpku djrs gq, rsth ls fo:Ik.k dks cny ldrk gS] rkfd lgh r̀rh;d lajpuk 

/khjs&/khjs dqN iyksa esa mHkj vk,A oyu dhi (folding fund) dks fi?kys gq, xksykdkj 

vkSj vU; ekWMyksa ds Øfed ifj.kke vFkok vuqeku ds :Ik esa ekuk tk ldrk gSA 

fp= 10-1 dks ns[ksa vki ik;saxs fd ikWyhisIVkbM oyu esa o`f) ds lkFk oyu dhi uhps 

dh vksj ladjk gksrk tkrk gSA dhi ds ladh.kZ gksus dk eryc gS fd vxys pj.k ;k 

vafre oyu dh vksj fodYi ladh.kZ@ifjlhfer ¼de½ gSaA blds vykok vkius ns[kk 

gksxk fd dqN ik'oZ dhi ftlesa ;fn ikWyhisIVkbM dks eksM+ fn;k tkrk gS] rks blds 

ifj.kkeLo:Ik izksVhu dh xyr lajpuk cusxhA  

α&dqaMfyuh rFkk &'khV izksVhu dh f}rh;d lajpuk gSA  

 

(chaperons) 

vk'kk gS fd vkidks bl [kaM dh 'kq:vkr esa mBk, x, lokyksa ds tokc fey x, 

gksaxsA vc ge izksVhu oyu esa dksf'kdh; ifjos'k dh Hkwfedk ij fopkj djsaxsaA  

,d thfor dksf'kdk dh dYiuk dfj;s ftlesa izksVhu la'ys’k.k gks jgk gks vki ik;saxs 

fd mikip;h ,d dksf'kdk esa cM+h la[;k esa izksVhu dh vko';drk gksrh gS vkSj 

fofHkUu jkbckslkseksa ij ,d le; ij izksVhu la'ysf’kr fd;k tkrk gSA blfy,] fofHkUU 

izksVhuksa dk la'ys’k.k gks jgk gksrk gS vkSj dqN izksVhu dk iru Hkh gksrk gSA dksf'kdk 

vaxdksa vkSj dksf'kdk nzO; ds chp v.kqvksa ds ,d Rofjr vk;kr fu;kZr vuqeku dj 

ldrs gSa vkSj lkFk gh dksf'kdk vkSj dksf'kdk cká ds e/; HkhA dksf'kdh; ifjos'k dks 

bu vusd mip;h vkSj vip;h xfrfof/k;ksa ds izn'kZu ds nkSjku pjejk tkuk pkfg,A 

blds vykok thos ifjos'k esa vki jkbckslkse ls fudyus okys uotkr iksyhisIVkbM~ 

J`a[kykvksa ds ,d=hdj.k vkSj my>us ds ckjs esa lksp ldrs gSa lkFk gh dqpyu dh 

laHkpuk ij HkhA gkykafd ,slk ugha gksrk gS rks loky mBrk gS fd dksf'kdk nzO; esa 

uotkr ikWyhisIVkbM ds ,d=hdj.k ls dSls cpk tkrk gS vkSj ,d ewy v.kq esa mfpr 

oyu D;k lqfuf'pr djrk gS\ bldk mRrj ;g gS fd ;g izksVhu ds ,d ifjokj dh 

'kq: esa 'kCn pSijksUl dk mi;ksx 

izksVhu ds fy, fd;k x;k Fkk tks 

fgLVksu oyu vkSj Mh,u, ds 

la;kstu dks ukfHkd esa U;wfDy;l 

tksu cukus esa lgk;rk djrk FkkA 
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enn ls izkIr fd;k tkrk gS ftls lajf{kdk ¼pSijksu½ ;k vk.kfod pSijksu dgk tkrk 

gSA dksf'kdk izksVhu Lo;a }kjk tYnh vkSj Bhd ls tfVy :Ik ls oyu esa l{ke gksrs 

gSa] ysfdu dqN dks pSijksu lgk;rk dh vko';drk gksrh gSA  

pSijksu dh Hkwfedk ikWyhisIVkbM oyu esa mldh lgk;rk djuk gS ftlls mfpr ewy 

la:i.k  (conformation) gks ldsA os dqpfyr ikWyhisIVkbM ds lgh oyu esa Hkh enn 

iznku djrs gSa rFkk lw{e ifjos'k iznku djrs gSa ftlesa oyu gks ldsA pSijksu lHkh 

dksf'kdh; dksf’Bdk esa ik, tkrs gSa pkgs cSDVhfj;k gks ;k balkuA ;g izkDdsUnzdh vkSj 

ledsUnzdh nksuksa esa vR;f/kd letkr vkSj fodkl dh n`f’V pkgs ljaf{kr gksrs gSaA 

izksVhu oyu dh lgk;rk ds fy, tks izfØ;k dh tkrh gS og lHkh thoksa esa leku 

gksrh gSA gkykafdd ;gk¡ ge nksgjkuk pkgsaxs fd izR;sd izksVhu dks lajf{kdk dh 

lgk;rk dh vko';drk ugha gksrh gSA vf/kdka'k izksVhu Lor% LQwrZ :Ik ls ofyr gksrs 

gSa vkSj u, cus izksVhuksa esa dsoy dqN dks gh lgk;rk dh vko';drk gksrh gSA 

dksf'kdk nzO; vkSj lw=f.kdh; vk/kk=h (mitochondrial matrix) esa lajf{kdkvksa dh nks 

lkekU; Jsf.k;ka Kkr gSaA  

Hsp 40 vkSj vU; izksVhu dh lgk;rk ls Hsp 70 viuk dk;Z djrk gS vkSj blds 

fy, ATP dh vko';drk gksrh gSA  

pSijksu fuEufyf[kr dk;Z djrs gSa % 

• IkzksVhu dh ewy lajpuk dks cuk, j[kukA  

• nks’kiw.kZ ,d=hdj.k dks jksdukA     

• izksVhu vkSj uotkr ikWyhisIVkbM~ dks fod`rh;u ls cpkukA 

• dqN izksVhu ds oyu dks vo:) djuk rkfd tc rd og vaxdksa dh f>Yyh 

ds ikj LFkkukarfjr ugha gks tk;s rc rd og vofyr gh jgsA 

• vkWfyxksesfjd lajpukvksa esa ofyr mi&bdkb;ksa dh prq’d ladyu dks 

lqfo/kktud cukukA  

• dq oyu ds dkj.k izkVhuy;h mRiUu {kfr dk ejEer djukA  

• izksfVu;ksfyfVd e'khujh dks dqofyr izksVhu izLrqr djukA  

• ladsru v.kqvksa ds fo:i.k fofu;eu ds fy, ftEesnkj  

bu lHkh dk;ksZa ds fy, lS)kafrd vko';drk ;g gS fd pSijksu izksVhu dks ewy 

voLFkk esa gh igpkurs gSaA  

vc ge ;gk¡ pSijksfuu ij ppkZ djsaxs tks fd vk.kfod pSijksu dk gh ,d oxZ gS vkSj 

nksgjs pØkdkj LoYidh (oligomgric) izksVhu dk ,d ladyu gSA  

vke rkSj ij pSijksfuu 7] 8 ;k 9 ikWyhisIVkbM bdkb;ksa ls cuh cgq&micSjy ds 

vkdj ;k csyukdkj lajpuk gSa] tcfd vk.kfod pSijksu vf/kdka'kr% ,dy cM+s v.kq 

gksrs gSaA pSjiksfuu nks eksVs NYys ds :Ik ,d cSjy (Fig. 10.2) cukussa gSa tks fd ,d 

vk.kfod pSijksu dh igpku igyh 

ckj rc gqbZ tc ;g ns[kk x;k fd 

dqN izksVhu Åaps rkieku ;k fdlh 

vU; izdkj ds rkuo ds tokc esa 

O;Dr fd, tkrs gSaA tSlk fd vki 

tkurs gSa fd vf/kdka'k izksVhuksa dks 

mPp rkieku ij fod̀rhdj.k gksrs 

gSa] blfy, bldk uke ghV 'kkWd 

izksVhu j[kk x;k gSA 
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nwljs ds 'kh’kZ ij lajsf[kr gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] Tric ¼,d ;wdsfj;ksfVd 

pSijksfuu½ esa izfr pØ mi&bdkbZ;k¡ gksrh gS] tcfd GroEL tks fd ,d l=df.kdh;] 

gfjryod ¼DyksjksIykLV½ vkSj cSDVhfj;k dk pSijksfuu gS mlesa izfr pØ mibdkb;k¡ 

gksrh gSaA bu pSijksfuuksa dks lg&pSijksfuuksa }kjk lgk;rk iznku dh tkrh gS vkSj 

vius dk;Z dks nks voLFkkvksa esa ekuk tk ldrk gSA ,d rax voLFkk tc ;g ofyr 

gksus okys ikWyhisIVkbMksa ls tqM+k gqvk gksrk gS vkSj nwljk ofyr ikWyhisIVkbM eqDr 

gksus ds ckn ,d vkjke dh fLFkfr esa oxZ gS vkSj nksgjs pØkdkj izksVhu dk ,d 

ladyu gSA  

 

E-Coli GroEL/GroEs 

fjDr LFkku dks lgh fodYi ds }kjk Hkjsa% 

d½ Tkc ,d izksVhu [kqyrk@QSyrk gS rks ¼lgla;kstd@gkbMªkstu½ ca/k vkSj tyjks/kh 

ijLij fØ;k ckf/kr gksrh gSA  

[k½ vipk;d &dkjd edSIVks,FksukWy ---------------------------- ¼Mkb lYQkbM@gkbMªkstu½ 

ca/k dks Hkax@u’V djrk gSA  

x½ lkanz ;wfj;k vkSj XokuhMhu gkbMªksDyksjkbM ----------------------- ¼gkbMªkstu ca/k@tyjks/kh 

ijLij fØ;k½ dks ckf/kr djrs gSa tks fd izksVhu ds ewy la:i.k dks fLFkj djrs gSaA  

?k½ ------------------------------- ¼gkbMªkstu ca/k@fLFkj oS/kqr ijLij fØ;k ¼bysDVªksLVSfVd 

baVjSD'ku½ ,d izksVhu ds oyu vkSj yphyspu dks fufnZ’V djus esa egRoiw.kZ Hkwfedk 

fuHkkrs gSaA  

b½ ysfoFky iWjkMkWDl ds vuqlkj ,d izksVhu ---------------- ¼;kfPNd [kkst@ifjHkkf’kr 

}kjk oyu gksrk gSA  
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p½ ,d ikWyhisIVkbM dk rr̀h;d oyu ,d izksVhu ds ----------- ¼i’̀Boa'k@vk/kkj½ i{k 

J`a[kyk fu/kkZfjr dh tkrh gSA  

N½ ¼fØf'p;u vufQUlu@lkbjl ysfoaFky½----------------- us izLrkfor fd;k fd ,d 

izksVhu dk ewy la:i.k ,d lkFk viukbZ (simultaneously) tkrh gSA  

t½  (In-vivo) esa izksVhu oyu dh lgk;rk djus okys v.kqvksa dks ---------- 

¼pSijksu@lgk;d izksVhu½ ds :Ik esa tkuk tkrk gSA  

 

fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lgh vFkok xyr gSA 

d½ izksVhu oyu ,d izfØ;k gS ftlds n~okjk ,d ikWyhisIVkbM viu tSfod :Ik ls 

lfØ; :Ik esa oyu djrk gSA      ¼lgh@xyr½   

[k½ dksbZ Hkh izksVh pSijksu dh lgk;rk ds fcuk ugha oyu dj ldrk gSA¼lgh@xyr½ 

x½ 'kjhj fØ;k fLFkfr ds rgr ewy voLFkk esa izksVhu Å’ekxfrdh; :Ik ls lcls 

fLFkj gksrh gS D;ksafd ;g lcls de eqDr ÅtkZ okyh voLFkk gSA  ¼lgh@xyr½   

?k½ Xykscqyj izksVhu ds vUrekxZ esa tyjkxh ,feuks vEy izeq[k gksrs gSaA ¼lgh@xyr½   

b½ FkeksZfQfyd lw{ethoksa esa yo.k iqy izksVhu dh c<+h gqbZ fLFkjrk esa egRoiw.kZ 

;ksxnku nsrs gSaA        ¼lgh@xyr½   

p½ pSijksfuu ,dy cM+s v.kq gSaA      ¼lgh@xyr½   

N½ pSijksu jkbckslkse ls fudyus okys uotkr ikWyisIVkbM ls ca/krs gSa vkSj muds 

oyu dks jksdrs gSaA       ¼lgh@xyr½   

t½ vk.kfod pSijksu dks igys ghV 'kkWd izksVhu ds :Ik esa igpkuk x;k FkkA 

¼lgh@xyr½   

>½ pSijksu muds izksVhu dks xSj ewy voLFkk esa igpkurs gSaA    

.k½ pSijksu llhedsUnzh ds thou ds vko';d gS] ysfdu izdssUnzdh ds fy, ughaA 

¼lgh@xyr½   

V½ nzO xksfydk ekWMy ds vuqlkj izksVhu oyu esa izkajfHkd pj.k α&dqaMfyuh vkSj 

&'khV dk fuekZ.k gksrk gSA      ¼lgh@xyr½   
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fiNys Hkkx esa vkius lkekU; :Ik ls izksVhu oyu vkSj oyu izfØ;k esa pSijksu dh 

Hkwfedk ds ckjs esa lh[kkA bl [kaM esa ge dqN laHkkfor dkj.kksa ij ppkZ djsaxs tks ,d 

izksVhu ds vuqfpr oyu ds fy, ftEesnkj gks ldrs gSa ;kuh izksVhu oyu esa nks’kA ge 

lHkh tkurs gSa fd izksVhu tSfod izfØ;kvksa esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA izksVhu 

oyu esa fdlh Hkh izdkj dh [kjkch ls izksVhu ds vkdkj ;k rhu vk;keh ewy <kaps dks 

uqdlku gks ldrk gS tks izksVhu dk;Z dks ckf/kr dj lrk gS vkSj dksf'kdk ds LokLF; 

dks izHkkfor dj ldrk gS ftlds ifj.kkeLi:Ik jksx@fodkj gks ldrs gSaA flfLVd 

Qkbczksfll] Vh,&lSDl jksx] ekQkZu flaMªkse] vkSj dSalj ds dqN :Ik mu chekfj;ksa ds 

mnkgj.k gSa] tks tc dksbZ ,d izksVhu viuk dke djus esa lek ugha gksrk gS mlds 

ifj.kkeLi:Ik gksrs gSaA blds vykok] vuqfpr oyu dk ifj.kke foijhr vkdkj ds 

:Ik esa gks ldrk gS tgka ikuh ls ?kq.kk djus okys tyjks/kh vehuks vEy ckgjh rjQ 

mtkxj gks tkrs gSa] ftlls vuqfpr :Ik ls eqM+k gqvk izksVhu fpifpik gks tkrk gSA ;s 

dq&ofyr izksVhu l?ku dksf'kdh; ifjos'k ds izfrdwy gksrs gSa vkSj vDlj ,dlkFk 

fpid dj xqPNs xukrs gSa ftUgsa leqPp;@dqofyr izksVhu dk lap; vYtkbej] 

ikfdZalal] gafVxVu vkSj yw xsgfjXl ¼,,y,l½ jksx lfgr lfgr dbZ U;wjksykWftdy 

Luk;fod jksxksa esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA okLro esa dSls dqofyr fpifpis 

v.kq dksf'kdkvksa ij viuk uqdlku igqapkrs gSa] ;g vHkh Hkh vuqla/kku dk ,d fo’k; 

gSA  

vr% LokHkkfod :Ik ls ;g gekjs fnHkkx esa vkrk gS fd dq&oyu D;ksa gksrk gS\ ,d 

izksVhu dq&oyu ds dkj.k D;k gks ldrs gSa ftlds ifj.kkeLo:Ik muds xfrfof/k ;k 

vkdkj dk uqdlku gks ldrk gS\ laHkkfor dkj.kksa esa ls dqN fuEu gSa %  

 ,d mRifjorZu tks ikWyhisIVkbM J̀a[kyk esa ,d ,feuks 

vEy dks cnyrk gS] ftlls fdlh fo'ks’k i zksVhu ds fy, viuh ialnhnk oyu ;k 

^^ewy^^ fLFkfr dk irk yxkuk eqf'dy gks tkrk gS] mnkgj.k ds fy,] flfLVd 

Qkbczksfll ;k fdy lsy ,uhfe;k ¼fojklr esa feyk mRifjorZu½A ;s mRifjorZu 

Mh,u, vuqØe ;k ^^thu^^ esa fLFkfr gksrs gSa tks fd izksVhu dk ys[ku djrs gSa vkSj 

blfy,] dsoy ml fo'ks’k izksVu vkSj mlds lacaf/kr dk;Z dks izHkkfor djrs gSaA  

 dHkh&dHkh ra= ;kuh jkkbckslke tks fd vEy dh yach J̀a[kyk 

cukus ds fy, ,evkj,u, ls funsZ'k izkIr djrk gS] mlls Hkh xyfr;ka gks ldrh gSaA 

;g vuqeku yxk;k x;k gS fd jkbckslkse izR;sd 7 izksVhuksa esa ls 1 xfy;ka dj ldrk 

gSA bu xyfr;ksa ds ifj.kkeLo:Ik izksVhu ds Bhd ls oyu dh laHkkouk de gks 

ldrh gSA  

 izksVhu la'ys’k.k ds ckn vuqokn laca/kh 

lgla;kstd la'kks/ku vxj xyr gks tk;s rks blds ifj.kkeLo:Ik Hkh izksVhu dk 

dq&oyu gks lrk gSA  

dksf'kdh; ifjos'k % dksf'kdkvksa esa vkarfjd ifjos'k dh fLFkfr tSls pH vkSj rkieku esa 

lkekU; 'kjhj fØ;k lhek ls ifjorZu Hkh izksVhu ds vuqfpr oyu ds fy, ftEesnkj 
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gks ldrs gSaA vHkh rd igpkus tkus okys vU; Hkh izksVhu dqoyu ds fy, dkj.k 

ftEesnkj gks ldrs gSaA  

lkSHkkX; ls dksf'kdkvksa esa izksVhu dqyou ls fuiVus vkSj iFkHkz’V (aberralt) izksVhu 

dqoyu dks nwj djus ;k izksVhu dks u’V djus d fy, dbZ iz.kkfy;ka gSaA bl rjg 

dh ,d iz.kkyh pSijksu gS ftls vkius fiNys Hkkx esa vHkh i<+k gSA tSlk fd ppkZ dh 

xbZ gS] os izksVhu dks oyu izfØ;k ds nkSjku lg;ksx djrs gSa ftlls izksVhu dk oyu 

Bhd ls gks lds vkSj ;gka rd fd dqN dqofyr izksVhuksa dks Hkh iqu%oyu dk volj 

nsrs gSaA dqofyr izksVhu ds fo:) dksf'kdh; dh ,d j{kk js[kk dks izksVhvkslkse dgk 

tkrk gS] ,d ra= tks ,feuksa vEyksa ds NksVs VqdM+ksa esa cny nsrh gSaA  

fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lgh vFkok xyr gS %  

d½ flfLVd Qkbczksfll Vs&lSDl (tay-sachs) jksx] ekQZu ()Marfan) flaMªkse izksVhu 

esa nks’k ds dkj.k gksrs gSaA       ¼lgh@xyr½ 

[k½ mRifjorZu izksVhu dh lajpuk vkSj dk;Z dks dHkh Hkh izHkkfor ugha djrs gSaA 

¼lgh@xyr½ 

x½ lkekU; 'kjhj&fØ;k lhek ls ih,p vkSj rkieku esa cnyko ds dkj.k izksVhu 

dq&oyu gks ldrk gSA      ¼lgh@xyr½ 

?k½ izksVhvkslkse dqofyr izksVhu dks yf{kr dj muds vehuks vEy ds NksVs VqdM+ksa esa 

cny nsrk gSA        ¼lgh@xyr½ 

 

 

vuqla/kku us lkfcr fd;k gS fd izksVhu oyu esa foQyrk dbZ Kkr chekfj;ksa dk 

dkj.k curh gS] vkSj oSKkfud bl ckr dh ifjdYiuk djrs gSa fd dbZ vkSj chekfj;k¡ 

oyu dh leL;kvksa ls lacaf/kr gks ldrh gSaA jksx ^^dk;Z dh gkfu^^ ds dkj.k ;k 

dqofyr izksVhu ds fod`r@O;kfrZr (contorted) vkdkj ds dkj.k gks ldrs gSaA 

mnkgj.k ds fy, raf=dk dksf'kdkvksa dh vius izksVhu dks lgh <ax ls oyu {kerk ds 

uqdlku ds dkj.k] izksVhu ,d=hdj.k gksrk gS vksj vYtkbej] gafVxVu vkSj ikfdZalal 

jksx tSls fofHkUu ekuo raf=dk ra= jksxksa ds ihNs dk dkj.k curk gsA Creutzfeldt-

jakob jksx ;k xkstkrh; LikWfUtQkWeZ ,UlsQSyksiSFkh (BSE) ftls ikxy xk; jksx (Mad 

cow disease) ds :Ik esa Hkh tkuk tkrk gS ftlesa fiz;u tks fd ,d dqofyr izksVhu 

tks 'kB x;k gks dk ,d mnkgj.k gSA ;g izksVhu u dsoy vifjorZuh; :Ik ls 

dqofyr gksrk gS] cfYd ;g vU; dk;kZRed izksVhuksa dks Hkh viuh eqM gqbZ voLFk esa 

ifjofrZr djrk gSA vkb, ge vYtkbej vkSj fiz;u jksxksa ds ckjs esa la{ksi esa ppkZ 

djrs gSa] nksuksa gh ,d U;wjksMhtsusjsfVo jksx gSa tks fd izksVhu ds ewy la:i.k esa 

ifjorZu ds ifj.kkeLo:Ik gksrs gSaA  
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vYtkbej jksx (AD) euksHkza'k (dementir) dk lcls vke dkj.k gSA vU; laKkukRed 

{kerkvksa vkSj Le`fr gkfu ds fy, ,d lkekU; 'kCn gS tks gekjs nSfud thou esa 

gLr{ksi djus ds fy, Ik;kZIr xaHkhj gSA ;g cqtqxksZa dh ,d U;wjksMhtsusfjVo chekjh gS 

¼65 o’kZ vksj mlls vf/kd mez esa½A vkerkSj ij blesa efLr’d Ård }kjk izpqj ek=k 

esa vekbykWbM Qyd ¼tek½ gksrs gSa tks èr vkSj ejus okys U;wjkWUls vkSj U;wjksfQfczyjh 

my{ku ¼20-nm O;kl js'ks½ ls f?kjs gksrs gSaA vekbykWbM VqdM+s eq[; :Ik ls 40 ls 42 

,ehyksbM &isIVkbM (AB) uke ds isIVkbM ls ;qDr gksrs gSaA &vekbykWbM fu{ksi 

(deposition) ,d fujarj izfØ;k gS] de ls de thou ds ckn ds n'kdksa esaA ;g AD 

dh vk;q fuHkZjrk ds lkFk lacaf/kr gSA gkyk¡fd] tYnh 'kq:vkr esa Hkh AD fjiksVZ dh 

tkrh gS vkSj bls fojklr esa feyk vkuqoaf'kd fodkj ekuk tkrk gSA dksysLVªkWy 

vfHkxeu izksVhu ,iksfyiksizksVhu bZ (ApoE) dks AD dh le;iwoZ 'kq:vkr ftEesnkj 

ik;k x;k gSA ApoE thu esa dbZ lkekU; :Ik ls gksus okys :ikarj (variant) ¼,yhy½ 

gksrs gSa tSls fd ApoE2 ¼tula[;k ds 15% eas gksrk gS½] ApoE3 ¼78% ik;k tkrk gS½ 

vkSj ApoE4 ¼7% ik;k tkrk gS½A ApoE4 vYtkbej ds fodkl ds lkFk gh le;iwoZ 

'kq:vkr ds fy, Hkh ,d izeq[k tksf[ke dkjd gSA  

LØsih] HksM+ vkSj cdfj;ksa dk ,d U;wjksykWftdy fodkj] xkstkrh; LikWfUtQkWeZ] 

,UlQSykisFkh ¼ch,lbZ ;k ikxy xk; jksx½ ;k ØqRt+QsYV&tsdc jksx ¼lhtsMh½ ,d 

nqyZHk] izxfr'khy ekuo efLr’d laca/kh fodkj dks igys /khes fo’kk.kq ds dkj.k gksus 

okyk jksx ekuk tkrk Fkk D;ksafd os eghuksa] o’kksZa ;k ;gka rd fd n'kdksa ysrs gSa 

foLrkj ds fy,A bu lHkh jksxksa esa U;wjkWu cM+h fjfDrdk,a fodflr djrs gSa tks 

efLr’d ds Åtdksa dks Liat dh rjg ,d lw{e fn[kkoV nsrs gSaA bUgsa lkewfgd :Ik 

ls laØked LikWfUtQkWeZ ,UlsQSyksiSfFkl (TSEs) ds :Ik esa tkuk tkrk gSA  

gkykafd] ckn esa ;g LFkkfir fd;k x;k fd izjd dkjd ,d fiz;kWu izksVhu gS uk fd 

ok;jlA LØsih ij 'kks/k ds o’kksZa ckn oSKkfud bl fu’d’kZ ij igqapsA mUgksaus ik;k fd 

LØsih iSnk djus okyk dkjd izksVhu dks la'kksf/kr djus okyk inkFkZ tSls fd izksVh,t+ 

fMVtZaasV] fQuksy] ;wfj;k vkSj vfHkdeZd tks fof'k’V vehuks vEy lkbM psu ds lkFk 

izfrfØ;k djrs gSa muds }kjk fuf’Ø; gks tkrk gS tcfd ;g mu dkjdksa }kjk 

vizHkkfor jgrk gS tks O;fDrd vEy dks ifjofrZr djrs gSa tSls fd U;wfDy,l ;k 

;woh fofdj.kA  

fiz;kWu dks bldk uke ^^izksVhu ;qDr laØke.k d.k] ftlesa U;wfDyd vEy ugha ik;k 

tkrk gS^^ ls feyk gSA fiz;kWu izksVhu la'ys’k.k ds fo’k; esa dqN lq>ko fn;s x, gSa 

ftuesa ls ,d ds vuqlkj izR;sd dksf'kdk esa ,d thu gksrh gS tks lacaf/kr ihvkjih 

(Prp) dks dwVysf[kr djrh gSA fiz;kWu }kjk ,slh dksf'kdkvksa dk laØe.k bl thu dks 

lfØ; djrk gS vkSj ;k mlds izksVhu mRikn dks fdlh Lo mRizsj.k ds ek/;e ls 

cny nsrk gSA  

  

yxHkx 35 fHkUu vDlj ?kkrd 

ekuo jksx vekbykWbM ds 

:IK esa Kkr v?kqyu'khy 

izksVhu ds :Ik esa dqN cká 

dksf'kdh; Årdksa esa gek gksus 

ls gksr gSaA 
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• fod`rh;u ,d izksVhu ds =h&vk;keh ewy lajpuk dk ãkl gSA fod`rh;u ds 

nkSjku izksVhu vius prq’d] r`rh;d vkSj f}rh;d lajpuk dks [kks nsrs gSa tks 

muds ewy voLFkk esa ekStwn gksrs gSaA 

• tc fo?kVudkjh 'kfDr;ka gVk nh tkrh gSa] rks dbZ ekeyksa esa] izksVhu viuh 

=h&vk;keh ewy lajpuk dks iqu% izkIr dj ysrk gSA bl izfØ;k dks iqu% izkd̀ru 

ds :Ik esa tkuk tkrk gSA 

• ,ufQalu ds m’ekxfrdh ifjdYiuk esa gk x;k gS fd de ls de vius ekud 

'kjhjfØ;k ifjos'k esa ,d NksVs xksykdkj izksVhu ds fy,] ewy lajpuk dsoy 

izksVhu ds ,feuks vEy vuqØe ;kuh izkFkfed lajpuk }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA 

• ewy fLFkfr m’ekxfrdh; :Ik ls lcls fLFkj gksrh gS D;ksafd ;g 'kjhjfØ;k 

ifjfLFkfr;ksa ds rgr lcls de eqDr ÅtkZ okyh fLFkfr gksrh gSA  

• gkbMªkstu ca/k vkSj tyjks/kh ijLijfØ;k dk fLFkjrk esa izeq[k ;ksxnku gS tks fd 

ofyr voLFkk dks m’ekxfrdh; fLFkjrk iznku djrk gSA  

• ysfoaFky dk fojks/kkHkkl ,d izksVhu Jà[kyk ds fy, laHkkfor la:i.kksa dh la[;k 

vkSj bl rF; ds chp ,d Li’V fojks/kkHkkl ds fo’k; esa gS fd izksVhu vius ewy 

la:i.k esa tYnh ¼,d lsdaM ls Hkh de½ gh oyu dj ldrs gSaA ,d vofyr 

ikWyhisIVkbM J̀a[kyk esa Lora=rk dh fMxzh dh cgqr cM+h la[;k ds dkj.k v.kq esa 

,d laHkkfor la:Ik.k dh [kxksyh; la[;k gksrh gSA 

• izkajfHkd pj.kksa esa nzo xksfydk ekWMy ds vuqlkj ty ls cpus ds fy, yach 

ikWyhisIVkbM J̀a[kyk rsth ls tyjks/kh ,feuks vEyksa ds izHkko esa l?ku lajpuk esa 

<g tkrh gSA blls α&dqaMfyuh vkSj &'khV dk fuekZ.k gksrk gS D;ksafd xksfydk 

dks ^fi?kyk gqvk^ ekuk tkrk gS] ;g vfrfjDr ijrksa dh igpku djrs gq, rsth ls 

la:i.k dks cny ldrk gS] rkfd lgh r̀rh;d lajpuk /khjs&/khjs dqN lsdaM esa 

mHkj vk,A  

• dksf'kdk esa dbZ izksVhu Lo;a }kjk tfVy :Ik ls tYnh vkSj Bhd ls oyu djus 

esa l{ke gksrs gSa] ysfdu dqN dks lgk;rk dh vko';drk gksrh gSA pSijksu ;k 

vk.kfod pSijksu vkSj pSijksfuu izksVhu ds mfpr oyu esa lgk;rk djrs gSaA 

• vk.kfod pSijksu dks ghV 'kkWd izksVhu (Hsp) Hkh dgk tkrk gS tks fd ,dy gS 

tks xSj lgla;kstd ca/krk }kjk vofyr ;k vkaf'kd :Ik ls ofyr izksVhu ls 

tqM+dj muds ,d=hdj.k vksj iru@voufr dks jkdrk gSA 

• pSijksfuu 7] 8 ;k 9 ikWyhisIVkbM bdkb;ksa ls cus cgq&mi&cSjy 

vkdkj@csyukdkj lajpuk,a gSaA  

• izksVhu oyu esa nks’k ds dkj.k vuqfpr vkdkj ;k izksVhu dh =h&vk;kuh ewy 

lajpuk dk uqdlku gks ldrk gS ftlds ifj.kkeLo:Ik jksx@fodkj gks ldrs gSaA 
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vuqi;qDr izksVhu dk;Z ds dkj.k dbZ chekfj;ka gksrh gSa tSls flfLVd Qkbczksfll] 

Vs&lSDl fMtht ¼ekalisf'k;ksa ij  fu;a=.k de gksuk½ ekjQu flaMªkseA 

 

1- izeq[k fLFkjhdj.k cyksa ds uke crk;sa tks ,d izksVhu ds m’ekxfrdh; fLFkjrk esa 

;ksxnku djrs gSaA  

2- fØfLp;u ,afQalu }kjk jkbcksU;wDykbt ij fd;k x;k iz;ksx xrkb, % bl iz;ksx 

ls D;k fu’d’kZ fudyrk gS\ 

3- lkbjl ysfoaFky fojks/kkHkkl D;k gS\ 

4- ,d izksVhu ds oyu ra= ds laca/k eas nzo xksfydk ekWMy ds ihNs ds fl)kar dks 

le>kb,A 

5- pSaijksu ds fofHkUUk dk;Z D;k gSa\ 

6- izksVhu felQksfYMax ds fdUgha rhu laHkkfor dkj.kksa ds ckjs esa crkb,A  

7- fiz;kWu jksxksa ij ,d NksVk uksV fyf[k,A 

8- fdlh Hkh ikap chekfj;ksa ds uke crkb, tks izksVhu dq&oyu ds dkj.k gksrh gSA  

 

 

d½ lgh  [k½ xyr x½ lgh  ?k½ lgh  b½ xyr 

 

d½ gkbMªkstu [k½ MkblYQkM  x½ gkbMªkstu ca/k  ?k½ fLFkj oS|qr 

ijLijfØ;k b½ ifjHkkf’kr oyu ekxZ  p½ i`’Boa'k@vk/kkj N½ lkbjl 

ysfoaFky  t½ pSijksu 

  

d½ lgh  [k½ xyr x½ lgh  ?k½ xyr b½ lgh     

p½ xyr N½ lgh  t½ lgh  >½ xyr .k½ xyr    

V½ lgh 

 

d½ lgh  [k½ xyr x½ lgh  ?k½ lgh 
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1- gkbMªstu ca/k vkSj tyjks/kh ijLijfØ;kA vf/kd tkudkjh ds fy, [kaM 10-3 

ns[ksaA 

2- fØf'p;u ,ufQalu us ;wfj;k vkSj -mercaptoethanol dk mi;ksx gkbMªkstu 

ca/krk vkSj MkbZlYQkbM dM+h dks ckf/kr djus d fy, fd;k FkkA mUgksaus vius 

iz;ksx ls fu’d’kZ fudyk fd ,d ckj fo?kfVr gksus okyh rkdrksa dks ;fn gVk 

fn;k tkrk gS rks izksVhu okil vius ewy la:i.k esa oyu dj ldrs gSaA vf/kd 

tkudkjh ds y, [kaM 10-3-1 ns[ksaA 

3- ,d vofyr ikWyhisIVkbM J̀a[kyk esa Loa=rk dh fMxh dh cgqr cM+h la[;k ds 

dkj.k] v.kq esa ,d laHkkfor la:i.k dh [kxksyh; la[;k gksrh gSA ysfoaFky dk 

fojks/kkHkkl ,d izksVhu J`a[kyk ds fy, laHkkfor la:i.kksa dh la[;k vkSj bl rF; 

ds chp ,d Li’V fojks/kkHkkl ds fo’k; esa gS fd izksVhu vus ewy la:i.k esa tYnh 

¼,d lsdaM ls Hkh de½ esa gh oyu dj ldrs gSaA  

4- izkjafHkd pj.kksa esa nzo xksfydk ekWMy ds vuqlkj ikuh ls cpus ds fy, yach 

ikWyhisIVkbM J̀a[kyk rsth ls tyjks/kh ,feuks vEy ds izHkko esa ,d l?ku lajpuk 

esa <g tkrh gSA blls α&dqaMfyuh vkSj &'khV dk fuekZ.k gksrk gS D;ksafd 

xksfydk dks fi?kyk gqvk ekuk tkrk gS] ;g vfrfjDr ijrksa dh igpku djrs gq, 

rsth ls la:i.k dks cny ldrk gS] rkfd lgh rr̀h;d lajpuk /khjs&/khjs dqN 

lsdaM esa mHkj vk,A  

5- lanHkZ [kaM 10-3-3 ns[ksaA 

6- lanHkZ [kaM 10-4 ns[ksaA 

7- lanHkZ 10-5-2 ns[ksaA 

8- lanHkZ [kaM 10-5 ns[ksaA  
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bdkbZ11 

 

11.1 izLrkouk 

laHkkfor v/;;u ifj.kke 

11.2 tSo lwpuk foKku dh ifjHkk"kk 

vkSj nk;jk 

11.3 tSfod MkVkcsl 

MkVkcsl ds çdkj& çkjfEHkd] f}rh;d 

vkSj lexz çksVhu MkVkcsl 

11.4 tSo lwpuk foKku ds vuqç;ksx 

vuqØe lajs[k.k 

;qXeu: vkSj cgq vuqØe lajs[k.k 

fof/k;k¡] çfrLFkkiu Ldksj vkSj xSi 

isukYVh 

lkaf[;dh; egRo & BLAST 

11.5 çksVhu lajpuk dks ns[kus ds fy, 

mi;ksx fd, tkus okys 

buflfydks midj.k 

11.6 lkjka'k 

11.7 ikBkar iz'u 

11.8 mÙkj 

11.9 vU; lq>kbZ xbZ iqLrdsa  

 

 

bl ikBîØe dh fiNyh bdkb;ksa esa geus muds lajpukRed igyqvksa ds lkFk çksVhu 

ds i`FkDdj.k ¼isolation½ vkSj fo'ks"khdj.k ¼characterization½ ds ckjs esa v/;;u 

fd;k gSA vc bl bdkbZ esa vki buflfydks (Insilico) ;kuh lax.kd ¼computer½ vkSj 

baVjusV vk/kkfjr midj.kksa ds ckjs esa v/;;u djsaxs] ftudk mi;ksx tSfod MsVk 

¼biological data½ rd igqapus ¼access½] laxzghr ¼store½ djus vkSj iqu% çkIr djus 

¼retrieve½  ds fy, O;kid :i ls fd;k tkrk gSA 

vkb, ge ,d ,slh fLFkfr ds ckjs esa lkspsa tgka ge fdlh ifjdyd ¼calculator½ ;k 

lax.kd ds fcuk ,d tfVy xf.krh; x.kuk dks gy djus dh dksf'k'k dj jgs gSaA 

;g vR;f/kd le; ysus okyk gksxk vkSj laHkkouk vf/kd gksxh fd vkids ç;kl csdkj 

gks ldrs gSaA lax.kd ;k oSKkfud ifjdyd ds lkFk] bl rjg dh leL;k dks gy 

djuk rst gS; gkyk¡fd] vkidks ;g tkuuk gksxk fd lax.kd dk mi;ksx ;k lapkyu 

dSls djsaA blh rjg] ,d thukse esa 4 v{kjksa ds vuqØe dks le>uk] tks thou dh 

tkudkjh laxzghr djrk gS] lax.kd dh lgk;rk ds fcuk cgqr cM+k vH;kl 

¼mammoth exercise½ lkfcr gks ldrk gSA A, G, C, T/U os 4 v{kj gSa tks 
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vkuqokaf'kd tkudkjh dks DNA ds :i esa laxzghr djrs gSa tks RNA esa LFkkukarfjr 

gksrk gS vkSj varr% çksVhu esa ifjofrZr ¼translated½ gksrk gSA tSo lwpuk foKku 

¼Bioinformatics½] blfy,] thukse dh tkudkjh dks tkuus dk ç;kl djrk gS vkSj 

bls nks ?kVdksa& tho&foKku ¼tSo½] lwpuk çkS|ksfxdh ¼lwpuk foKku½ ls ;qä le>k 

tk ldrk gSA 

pwafd] ge bl ikBîØe dh fofHkUu bdkb;ksa ds rgr çksVhu ls lacaf/kr fofo/k fo"k;ksa 

dk v/;;u dj jgs gSa] tSo lwpuk foKku ds cqfu;knh Kku ls f'k{kkfFkZ;ksa dks tho 

foKku ds {ks= esa fo'ks"k :i ls çksVhu jlk;u foKku ds {ks= esa daI;wVj dh Hkwfedk 

tkuus vkSj vUos"k.k djus  esa enn feysxhA  

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki %  

❖ tSo lwpuk foKku] tSfod MkVk csl ¼biological data base½ vkSj vuqØe 

lajs[k.k ¼sequence alignment½ tSls 'kCnksa dks ifjHkkf"kr dj ik;saxs] 

❖ fofHkUu çdkj ds tSfod MkVkcsl dks lwphc) dj ldsaxs] 

❖ vuqØe lajs[k.k ds egRo dh igpku le> ik;saxs] 

❖ vuqca/k nzO;eku LisDVªefefr ds fl)kar dh O;k[;k dj ldsaxs] vkSj 

❖ –'; midj.kks ¼visualization tools½ ds vuqç;ksxksa dk o.kZu djsaxsA 

 

tSo lwpuk foKku tSfod foKku ls lacaf/kr MkVk mRiUu djus] çkIr djus] çca/ku 

vkSj fo'ys"k.k djus ds fy, lwpuk çkS|ksfxdh dk mi;ksx gSA tSo lwpuk foKku 

lwpuk foKku vkSj vk/kqfud tho foKku ds chp ,d baVjQsl gSA ge lax.kd 

Øekuqns'k ¼computer software*s½ dk mi;ksx djrs gSa tks mi;ksxh vkSj fnypLi 

Hkfo";okf.k;ksa dks çkIr djus ds fy, vk/kqfud vk.kfod tho foKku ¼molecular 

biology½  ds MkVk  vfHkys[kkxkj ¼archives½  ls fu"d"kZ cukrs gSaA tSo lwpuk 

foKku dk y{; tSfod çfØ;kvksa dh le> dks c<+kuk vkSj vuqØe lajs[k.k 

¼sequence alignment½] thukse ,uksVs'ku] çksVhu lajpuk dh Hkfo";ok.kh vkSj nok 

dh [kkst ds {ks= esa çeq[k vuqla/kku ç;klksa ds lkFk MsVk ekbfuax] ;a= f'k{k.k 

dyufof/k ¼machine learning algorithms½ dks çkIr djus ds fy, x.kukRed 

rduhdksa ¼computationally techniques½ dks fodflr djus vkSj ykxw djus ij /;ku 

dsafær djuk gSA 

mHkjrh çkS|ksfxfd;ksa ds xq.k ds dkj.k tSojlk;fudh vkSj blds lac) fo"k;ksa ds {ks= 

esa Hkkjh MkVk mRiUu gks jgk gSA tSo lwpuk foKku ds midj.k nqfu;k Hkj ds 
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'kks/kdrkZvksa dks bl MkVk dks laxzghr  djus] ,Dlsl djus vkSj iquiZzkIr djus esa 

l{ke cukrs gSa tc Hkh os pkgrs gSaA 

tSo lwpuk foKku vkSj laHkkfor vuqç;ksxksa  ¼potential applications½ ds {ks=ksa dh 

çeq[k pqukSfr;ksa dks fp= 11-1 vkSj fp= 11-2 esa fn[kkbZ xbZ gSaA tSo lwpuk foKku  

,d cgqfo"k;d foKku ¼multidisciplinary science½ gS tks foKku dh lHkh 'kk[kkvksa esa 

fo"k; {ks=ksa dks Nwrk gS] ftlesa HkkSfrd foKku ¼physical sciences½] jklk;fud foKku 

¼chemical sciences½] xf.kr ¼mathematics½ vkSj —f=e ckSf)drk ¼artificial 

intelligence½ vkfn 'kkfey gSaA fofHkUu çdkj ds MkVk ds fo'ys"k.k ds fy, tSo 

lwpuk foKku ykxw fd;k tk ldrk gSA 

* DNA DNA sequence : 

• ,uksVs'ku ¼Annotation½ 

• vuqØe lajs[k.k ¼Sequence Alignment½ 

• fØ;kRed v/;;u ¼Functional Studies½ 

• Øfed fodkl ¼Evolution½ 

• cgq:irk ¼Polymorphism½] 

    * RNA RNA level :

• ekbØks,js ¼Microarray½ 

• RNA vuqØe.k ¼RNA sequencing½ 

• lajpuk dh Hkfo";ok.kh ¼Structure prediction½ 

 * Protein level :

• vuqØe fo'ys"k.k vkSj lajs[k.k ¼Sequence analysis and alignment½

• lajpuk fu/kkZj.k ¼Structure determination½

• tkfro`Rr ¼Phylogeny½

• Mksesu vkSj eksfVQ ¼Domain and Motif½

• oxhZdj.k ¼Classification½

 * / / / Whole 

genome/cell/tissue/organism level : 

• thukse laxBu ¼Genome Organization½ 

• rqyukRed thuksfeDl ¼Comparative genomics½ 
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• dk;kZRed thuksfeDl ¼Functional Genomics½ 

• p;kip;  ekxsaZ  ¼Metabolic pathways½ 

* Drug design

• y{; dh igpku djuk ¼Identifying the target½ 

• fyxaM fMtkbfuax ¼Ligand designing½ 

opqZvy M‚fdax ¼Virtual docking½ 

 

 

Challenges in 
Bioinformatics

Genomics

Transcriptom
ics

Proteomics

Metabolomi
cs

Systems 
Biology

Drug 
Design

Pharmacogeno
mics

Immuno

informatics

Major areas of application
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Biologicals

Diagnostics

Chemicals
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fuEufyf[kr dks feyk,a 

i. çksVhu                 rqyukRed thuksfeDl 

ii. DNA vuqØe          lajpuk fu/kkZj.k 

iii. Mªx fMtkbu            ekbØks,js 

iv. RNA                  opqZvy M‚fdax 

v. thukse                 cgq:irk 

 

thukse vuqØe.k ¼genome sequencing½ vkSj dbZ vU; cM+s iSekus ij py jgh 

vuqla/kku ifj;kstukvksa ds dkj.k çksVhu vuqØeksa ¼protein sequences½ ds lkFk&lkFk 

DNA vuqØeksa ¼protein sequences½ ij vkt cM+h ek=k esa tkudkjh miyC/k gSA 

vkxs ds vuqla/kku ds fy, mRiUu MsVk dk mi;ksx djus ds fy,] gekjs ikl MkVkcsl 

gSa tks lajfpr ¼structured½] [kkst ;ksX; ¼searchable½ vkSj v|frr MkVk 

¼up&to&date½ dk laxzg gSaA tSo lwpuk foKku esa 'kkfCnd :i ls lSdM+ksa lkoZtfud] 

fu%'kqYd lqyHk MkVkcsl gSaA MkVk vkerkSj ij MkVkcsl esa tek fd, tkrs gSa vkSj ,d 

fof'k"V igpku la[;k lkSaih tkrh gSA 

buesa ls vf/kdka'k ewy MkVk ugha gSa] mudh lkj ¼contents½  dks vU; MkVkcsl ls 

fuLianu ¼filtering½] :ikarfjr ¼transforming½ vkSj gLrpkfyr lq/kkj ¼manual 

correction½ vkSj ,uksVs'ku dh çfØ;k }kjk fudkyk x;k gSA 

 

 laxzghr tkudkjh dh ç—fr ¼vuqØe ;k lajpuk½ ds vk/kkj ij dbZ vyx&vyx 

MkVkcsl çdkj gSa] ¼rkfydk 11-1½A 

vuqØe ls va'k ¼deal½ okys MkVkcsl vuqØe MkVkcsl vkSj MkVkcsl gSa tks lajpukvksa 

ls lacaf/kr gSa lajpukRed MkVkcsl gSaA 

vuqØeksa dh ç—fr ds vk/kkj ij vuqØe MkVkcsl eq[;r% nks çdkj ds gksrs gSa: & 

• DNA vuqØe ¼U;wfDyd vEy½ 

• çksVhu vuqØe ¼vehuks vEy½ 

vuqØe MkVkcsl dks çkFkfed MkVkcsl ¼ftlesa MkVk dks çk;ksfxd :i ls çkIr fd;k 

tkrk gS tSls fd U;wfDy;ksVkbM vuqØe vkSj rhu vk;keh lajpuk,a½ vkSj  f}rh;d 

MkVkcsl ¼ ftlesa çkFkfed MsVk tSls f}rh;d lajpukvksa] gkbMªksQksfcd Iy‚Vks vkSj 
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Mksesu ds fo'ys"k.k ¼analysis½ ;k fu:i.k ¼treatment½ ls çkIr gksus okys MsVk 'kkfey 

gSa½ esa oxhZ—r fd;k tkrk gSA 

la;qä MkVkcsl ¼composite database½ fofHkUu çkFkfed MkVkcsl lzksrksa dh ,d 

fdLe dks lekfgr ¼amalgamates½ djrk gS] tks dbZ lalk/kuksa dks [kkstus dh 

vko';drk dks de djrk gSA  fofHkUu la;qä MkVkcsl vius [kkst ç.kkyh 

¼algorithm½ esa fofHkUu çkFkfed MsVkcsl vkSj fofHkUu ekunaMksa dk mi;ksx djrs gSaA  

us'kuy lsaVj Q‚j ck;ksVsDuksy‚th bUQ‚esZ'ku ¼NCBI, NIH, USA½] tks bu 

U;wfDy;ksVkbM vkSj çksVhu MkVkcsl lw=/kkj gS] ,d la;qä ;k ,dh—r MkVkcsl gSA 

vkb, ,d&,d djds lHkh çksVhu MkVk csl ds ckjs esa tkusaA 

PIR (http://pir.georgetown.edu/):  

PIR& çksVhu vuqØe MkVkcsl dks 1960 ds n'kd dh 'kq#vkr esa fodflr fd;k x;k 

FkkA ;g us'kuy ck;ksesfMdy fjlpZ QkmaMs'ku ¼NBRF½ esa fLFkr gSA 1988 ls bls 

PIR&baVjus'kuy }kjk cuk, j[kk x;k gSA PIR dk ,d uewuk LØhu'k‚V fp= 11-3 

esa vkids Rofjr lanHkZ ds fy, çnku fd;k x;k gSA 

PIR dks pkj vyx&vyx oxksaZ esa foHkkftr fd;k tkrk gS tks MkVk dh xq.koÙkk vkSj 

,uksVs'ku ds Lrj esa fHkUu gksrs gSa: 

(Biological Databases) 

 

PDB 

GenBank UniGene PIR PROSITE SCOP 

EMBL STACK SwissProt PRINTS CATH 

DDBJ REBASE TrEMBL BLOCKS 

 HIV Sequence NRL 3D InterPro FSSP 

 RDP  GenPept SWISS-2DPAGE MMDB 

PIR1& iwjh rjg ls oxhZ—r vkSj ,uksVsV çfof"V;k¡ 

PIR2& çkjafHkd çfof"V;k¡] iwjh rjg ls leh{kk ugha dh xbZ 

PIR3& vlR;kfir çfof"V;k¡] leh{kk ugha dh xbZ 

PIR4& çR;;kRed vuqokn ¼conceptual translations½ 
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PIR 

SwissProt

fLolçksV 1986 esa LFkkfir fd;k x;k FkkA ;g SIB ¼fLol baLVhVîwV v‚Q 

ck;ksbuQ‚jeSfVDl½ vkSj EMBL }kjk lg;ksxkRed :i ls cuk, j[kk x;k gSA 

fLolçksV vU; vuqØe MkVkcsl lfgr dbZ vU; lalk/kuksa ls tqM+k gqvk gSA fLolçksV 

MsVkcsl esa fuEufyf[kr fo"k;ks ¼items½ dk fooj.k gksrk gS: çksVhu dk dk;Z] 

iksLV&Vªkalys'kuy la'kks/ku] Mksesu vkSj lkbVsa] f}rh;d lajpuk (secondary 

structure)] prq/kkZrqd lajpuk (quaternary structure)] vU; çksVhu ls lekurk,a] 

çksVhu esa dfe;ksa ls tqM+h chekfj;ka] osfj,aV vkSj dbZ vkSj fooj.kA 

mPp xq.koÙkk okys ,uksVs'ku çnku djus ds fy,] U;wfDyd vEy vuqØeksa] çksVhu 

vuqØeksa vkSj çksVhu rr̀h;d lajpukvksa ds lkFk&lkFk fo'ks"k MkVk laxzg ds chp ,d 

vPNk ,dhdj.k ¼integration½ çnku djuk egRoiw.kZ gSA ,d xSj vuko';d MkVkcsl 

ds :i esa] fLolçksV U;wure vfrfjärk ¼minimal redundancy½ dks cuk, j[kus dh 

dksf'k'k djrk gS] tgka fofHkUu vuqØe.k fjiksVksaZ ds chp la?k"kZ ds ekeyksa esa mUgsa 

lacaf/kr çfof"V dh lqfo/kk rkfydk ¼feature table½ esa bafxr fd;k tkrk gSA 

TrEMBL 

TrEMBL fLol&çksV dk ,d lax.kd&,uksVsV iwjd gS ftlesa EMBL U;wfDy;ksVkbM 

vuqØe çfof"V;ksa ds lHkh :ikarj.k ¼translation½ 'kkfey gSa tks vHkh rd fLolçksV esa 

,dh—r ¼integrated½ ugha gSaA lHkh TrEMBL çfof"V;ksa ds fy, tks var esa ekud 

fLol&çksV xq.koÙkk esa vixzsM dh tkuh pkfg,] fLol&çksV çkfIr&Øekadks 

¼accession numbers½  dks lkSaik x;k gSA 

TrEMBL ds nks çeq[k foHkktu gSa: 
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• SP-TrEMBL ¼SwissProt-TrEMBL½: esa og çfof"V 'kkfey gS tks vkf[kj esa 

fLolçksV esa foy; gks tk,xhA 

• REM&TrEMBL ¼Remaining TrEMBL½: esa og çfof"V 'kkfey gS tks 

fLolçksV esa 'kkfey ugha gksxhA blesa ,slh çfof"V;k¡ gSa tks —f=e 

¼synthetic½] laf{kIr ¼truncated½] Nn~ethu ¼pseudogene½ ] isVsaV] NksVs 

VqdM+s ;k çfrj{kkXyksC;qfyu ¼immunoglobulins½ vkSj T&dksf'kdk xzkgh 

¼receptors½ gSaA 

GenPept 

Genpept GenBank U;wfDy;ksVkbM vuqØe MkVkcsl dk iwjd gSA bldh çfof"V;k¡ 

GenBank çfof"V;ksa esa dwVys[ku Hkkxks ¼coding regions½ dk :ikarj.k gSaA muesa 

U;wure ,uksVs'ku gksrs gSaA laiw.kZ ,uksVs'ku ds fy,] GenBank çfof"V ;k Genpept 

çfof"V esa çkfIr Øekad ¼accession number½  }kjk lanfHkZr çfof"V;ksa dk mYys[k 

djuk pkfg,A 

NRL 3D 

NRL 3D dk fuekZ.k vkSj j[kj[kko PIR }kjk fd;k tkrk gSA blesa çksVhu MkVk cSad 

¼PDB½ ls fudkys x, vuqØe 'kkfey gSaA çfof"V;ksa esa f}rh;d lajpuk] lfØ; 

lkbV] ckbafMax lkbV vkSj la'kksf/kr lkbV ,uksVs'ku] çk;ksfxd fof/k dk fooj.k] 

fjt‚Y;w'ku] R QSDVj  vkfn 'kkfey gSaA ;g /;ku fn;k tkuk pkfg, fd NRL 3D 

PDB esa vuqØe MkVk dks VsDLV vk/kkfjr vkSj vuqØe&vk/kkfjr [kkst nksuksa ds fy, 

miyC/k djkrk gSA ;g vU; PIR çksVhu vuqØe MkVkcsl ds lkFk mi;ksx ds fy, 

ij&lanHkZ ¼cross&reference½ tkudkjh Hkh çnku djrk gSA 

(Secondary Protein Sequence 
  Databases) 

PROSITE (http://expasy.org/prosite/prosuser.html) 

fodflr fd;k x;k igyk f}rh;d MkVkcsl PROSITE ¼fp= 11-4½ FkkA bl 

MkVkcsl esa dbZ çksVhu ifjokjksa dh çfof"V;k¡ gSaA ifjokjksa dks vkxs vuqØe Mksesu ;k 

eksfVQ }kjk vyx vkSj lewgh—r fd;k tkrk gSA çksVhu vkSj çksVhu Mksesu ,d fo'ks"k 

ifjokj ls lacaf/kr gSa tks vkerkSj ij dk;kZRed fo'ks"krkvksa ¼functional attributes½ 

dks lk>k djrs gSa vkSj ,d lkekU; iwoZt ls çkIr gksrs gSaA ;g oxhZdj.k dk vk/kkj 

curk gSA egRoiw.kZ cukus okys bu tSfod egRoiw.kZ {ks=ksa ;k vo'ks"kksa esa 'kkfey gSa: 

• tSfod mRçsjd lkbVsa 

• çksLFksfVd lewg layXud lkbVsa 

• vehuks vEy ,d /kkrq vk;u ¼metal ion½ dks cka/kus esa 'kkfey gksrk gS 
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• MkblYQkbM ca/k esa 'kkfey flLVhu 

• ,d v.kq ¼ATP/ADP] GTP/GDP] Ca] DNA½ dks cka/kus esa 'kkfey Hkkx 

;s iSVuZ lax.kukRed midj.kksa ¼computational tools½ dks Hkh rsth ls vkSj etcwrh 

ls igpkuus dh lqfo/kk çnku djrs gSa fd u, vuqØe esa çksVhu dk dkSu lk ifjokj 

gSA çkslkbV ¼PROSITE½ esa dbZ lax.kukRed midj.k tSls LdSuçkslkbV 

¼ScanProsite½] eksfVQLdSu ¼MotifScan½] baVjçksLdSu ¼InterProScan½] ih,l_LdSu 

¼ps_scan½] ih,QVwy ¼pftools½ vkSj çSV ¼PRATT½ gSaA 

Protein Data Bank  (www.rcsb.org/pdb/index.html) 

PDB ,d vesfjdh MkVkcsl gS tks 1971 esa U;w;kdZ ds y‚Ux vkbySaM esa C#dgsou 

us'kuy yscksjsVjht ¼Brookhaven National Laboratories½ esa fnoaxr okYVj gSfeYVu 

¼late Walter Hamilton½ }kjk 'kq: fd;k x;k FkkA vc bldk çca/ku jVxlZ 

fo'ofo|ky; esa fjlpZ dksyScksjsVªh Q‚j LVªDpjy ck;ksbUQ‚esZfVDl ¼Research 

Collaboratory for Structural Bioinformatics ¼RCSB½] fp= 11-5½ }kjk fd;k tkrk 

gSA ;g U;wtlhZ] dSfyQksfuZ;k esa lSu fM,xks lqijdaI;wVj lsaVj  vkSj eSjhySaM esa 

us'kuy  bafLVVîwV ,aM VsDuksy‚th  laLFkku esa fLFkr gSA çksVhu MkVk cSad esa çksVhu] 

U;wfDyd vEy vkSj dqN dkcksZgkbMªsV ds ckjs esa rhu vk;keh lajpuk,a ¼three 

dimensional structures½ gSaA PDB dk vf/kdka'k MkVk ,Dl&js fØLVyksxzkQh vkSj 

,u,evkj ¼NMR½ rduhdksa }kjk mRiUu gksrk gSA 
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PDB

PubMed (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/) 

;w- ,l- us'kuy baLVhVîwV v‚Q gsYFk ¼NIH½ fLFkr us'kuy ykbczsjh v‚Q esfMflu 

¼NLM½ esa us'kuy lsaVj Q‚j ck;ksVsDuksy‚th baQ‚esZ'ku ¼NCBI] fp= 11-6½ }kjk 

NCBI ,UVªht ¼Entrez½ iqu%çkfIr ç.kkyh ds ek/;e ls miyC/k icesM ¼PubMed½  

fodflr fd;k x;k FkkA ,UVªht NCBI esa icesM] U;wfDy;ksVkbM vkSj çksVhu  

vuqØeks] çksVhu lajpukvksa] iw.kZ thukse] oxhZdj.k] vksfee ¼OMIM½] vkSj dbZ vU; 

lfgr lsokvksa ds fy, mi;ksx dh tkus okyh VsDLV&vk/kkfjr [kkst vkSj iqu% çkfIr 

ç.kkyh ¼retrieval system½ gSA icesM  tSofpfdRlh; lkfgR; ¼biomedical 

literature½  ls m)j.kksa ¼citations½  rd igqap çnku djrk gSA fyadvkmV 

¼LinkOut½  tuZy osc lkbVksa vkSj vU; lacaf/kr osc lalk/kuksa ij iw.kZ&ikB ys[k ¼full-

text articles½ rd igqap çnku djrk gSA icesM vU; ,aVªht vk.kfod tho foKku 

¼molecular biology½ lalk/kuksa rd igqap vkSj dM+h Hkh çnku djrk gSA 

• [kkst le; dks de djrk gSA 

• U;wure =qfV ifj.kke nsrk gSA   

• ,dy çtkfr ¼single species½ Jsf.k;ksa rd igqapus dh vuqefr nsrk gS] tks 

oSKkfud uke ds igys v{kjksa }kjk bafxr fd, tkrs gSaA 

• MkVkcsl ds Hkhrj fof'k"V oxhZdj.k Jsf.k;ksa rd igqap dh vuqefr nsrk gSA 
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NCBI 

bafxr djsa fd fuEufyf[kr dFku lgh gSa ;k xyr 

i. PDB ,d DNA MkVkcSad gSA  

ii. EMB ,d U;wfDyd vEy MsVkcsl gSA 

iii. fLol iksVZ ij çksVhu&vuqokn laca/kh la'kks/kuksa dk fooj.k miyC/k ugha gSA 

iv. PROSITE ij çksVhu tSfod mRçsjd lkbVksa ls lacaf/kr tkudkjh miyC/k gSA 

v. NCBI us PUBMED fodflr fd;k gSA  

 

vc rd vkius tSo lwpuk foKku vkSj tSo lwpuk foKku ds {ks= esa O;kid :i ls 

mi;ksx fd, tkus okys tSfod MVkcsl ds fofHkUu igyqvksa ds ckjs esa lh[kk gS A tSo 

lwpuk foKku ds rhu çeq[k vuqla/kku {ks=ksa dks fp= 11-7 ij fn[kk;k x;k gSA vc 

ge tSo lwpuk foKku ds vuqç;ksxksa dk vUos"k.k ¼explore½ djrs  gSa:   
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Gene Prediction

dbZ thoksa ds fy, thukse vuqØe.k ds fodkl ds lkFk] vf/kd ls vf/kd çk—frd 

vuqØeksa ¼raw sequences½ dks ,uksVsV djus dh vko';drk gSA çksVhu dwV ladsru 

{ks=ksa ¼coding regions½ dh  fLFkfr [kkstus ds fy, lax.kukRed fof/k;ksa 

¼computational methods½ }kjk thu dk iwokZuqeku ¼prediction½ tSo lwpuk foKku 

esa vko';d eqíksa esa ls ,d gSA fof/k;ksa ds nks oxksaZ dks vke rkSj ij viuk;k tkrk gS: 

lekurk vk/kkfjr [kkst ¼similarity based searches½ vkSj çkjafHkd iwokZuqeku ¼ab 

initio prediction½A 

çksdSfj;ksV~l ds fof'k"V thu ?kuRo vkSj muds çksVhu dwVys[ku {ks=ksa ¼coding 

regions½ esa baVª‚Ul  dh vuqifLFkfr ds dkj.k çksdSfj;ksfVd thukse esa thu dh [kkst 

de eqf'dy gSA ;wdSfj;ksfVd thoksa esa] çksVhu dwVys[ku {ks=ksa dk çfrys[ku 

¼transcription½ fof'k"V çeksVj vuqØe ij 'kq: fd;k tkrk gS ftlds ckn 

çksVhu&ladsru ,Dl‚u dks NksM+dj] ,d leca/ku ¼splicing½ çfØ;k }kjk iwoZ&mRNA 

ls xSj&dwVys[ku vuqØe  ¼baVª‚u½ dks gVk;k tkrk gSA 

Comparative genomics 

and Functional Genomics

rqyukRed thuksfeDl fofHkUu çtkfr;ksa ls thukse dk fo'ys"k.k vkSj rqyuk gS ¼fp= 

11-8½A thukse dh rqyuk djrs le; thukse 'kks/kdrkZ dbZ vyx&vyx fo'ks"krkvksa 

dks ns[krs gSa: vuqØe lekurk] thu LFkku] thu ds Hkhrj dwVys[ku {ks=ksa ¼,Dl‚u 

dgk tkrk gS½ dh yackbZ vkSj la[;k] çR;sd thukse esa xSj&dwVys[ku DNA dh ek=k 

vkSj vR;f/kd lajf{kr {ks=ksa ¼conserved regions½ dks thok.kqvksa  ds :i esa ljy 

vkSj euq";ksa ds :i esa tfVy ds :i esa cuk, j[kk tkrk gSA bldk mís'; bl ckr 
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dh csgrj le> gkfly djuk gS fd çtkfr;ksa dk fodkl dSls gqvk gS vkSj thukse 

ds thu vkSj xSj&dwVys[ku {ks=ksa ds dk;Z dks fu/kkZfjr djuk gSA bu 

vuqØe&lekurk ds dqN midj.k baVjusV ij turk ds fy, lqyHk gSaA lcls O;kid 

:i ls mi;ksx esa ls ,d BLAST gS] tks us'kuy lsaVj  Q‚j  ck;ksVsDuksy‚th 

buQkesZ'ku ls miyC/k gSA BLAST lHkh miyC/k vuqØe MkVk ij lekurk 

¼similarity½ [kkst djus ds fy, fMtkbu fd, x, çksxzkeksa dk ,d leqPp; ¼set½ gSA 

 

:

dk;kZRed thuksfeDl ,d tho ds thukse vkSj mlds cká :i ¼phenotypes½ ;k 

thu ds chp dk;kZRed ikjLifjd fØ;k ¼functional interactions½ ds chp laca/kksa dks 

le>uk pkgrk gSA ;g {ks= thu ¼çksVhu vuqØe Hkh½ dk;ksaZ vkSj ikjLifjd fØ;k dk 

o.kZu djus ds fy, thuksfed çkstsDV }kjk mRikfnr fo'kky MkVk dk mi;ksx djus 

dk ç;kl djrk gSA dk;kZRed thuksfeDl thu] RNA VªkalfØIV~l vkSj çksVhu ds Lrj 

ij DNA ds dk;Z ds ckjs esa lokyksa ds tokc nsus dk ç;kl djrk gSA dk;kZRed 

thuksfeDl dk oknk dksf'kdh; ;k tho Lrjksa ¼cellular or organism levels½ ij tho 

ds lfØ; xq.kksa dh le> esa thuksfed vkSj çksfVvksfed Kku dk foLrkj vkSj 

la'ys"k.k djuk gSA ;g thoksa ds thukse esa ,UdksM dh xbZ tkudkjh ls tSfod fØ;k 

dSls mRiUu gksrh gS] bl ckjs esa vf/kd laiw.kZ rLohj çnku djsxkA 

Pharmacogenomics

QkesZdksthuksfeDl  fo'ys"k.k djrk gS fd vkuqoaf'kd xBu fdlh O;fä dh nokvksa dh 

çfrfØ;k ¼response½ dks dSls çHkkfor djrk gSA bl rjg ds –f"Vdks.k "O;fäxr 

fpfdRlk" ds fuekZ.k dk oknk dj jgs gSa ftlesa çR;sd O;fä ds vf}rh; oa'kkxr 

lajpuk ¼genetic makeup½ ds fy, nokvksa ¼drugs½ vkSj nokvksa ds feJ.k dks 

vuqdwfyr fd;k tkrk gSA Hkfo"; esa QkesZdksthuksfeDl dSalj] ân; laca/kh fodkj] 



                                                                                                                                                                                                                                   

 
 

201 
 

,pvkbZoh] risfnd] vLFkek vkSj e/kqesg lfgr LokLF; leL;kvksa dh ,d foLr`r 

J`a[kyk ds bykt ds fy, nokvksa ds fodkl dh vuqefr nsxkA 

 (Bioinformatics and 

Protein Structure  Prediction) 

vk.kfod iSekus ¼molecular scale½ ij thou ds ukVd esa çksVhu ogha gksrk gS] tgka 

fØ;k gksrh gSA çksVhu yxHkx lHkh tSfod çfØ;k esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA 

çksVhu j[kj[kko] dksf'kdk dh lajpukRed iw.kZrk] ifjogu] HkaMkj.k] fofu;eu] 

ladsru] çfrj{kk ds fy, egRoiw.kZ gSa vkSj vkSj tSo mRçsjd ds :i esa Hkh dk;Z djrk 

gSA çksVhu vehuks vEy dh jSf[kd J̀a[kyk,a ¼linear chains½ gSa tks vius ewy voLFkk 

¼native state½ esa ,d vf}rh; f=foe lajpuk dks viukrs gSaA ;g ewy lajpuk gS tks 

çksVhu dks vius tSo jklk;fud dk;Z dks iwjk djus dh vuqefr nsrk gSA 

 Explosion of Biological 

Sequence and Structure Data

çksVhu dk ikjaifjd :i ¼traditionally½ ls O;fäxr :i ¼individually½ ls v/;;u 

fd;k tk jgk gSA #fp ¼interest½ dh ,d çksVhu dks mlds dwVys[ku vuqØe dh 

igpku dh xbZ vkSj ,d mfpr ,Dlçs'ku osDVj esa Dyksu fd;k x;kA blfy,] c'krsZ 

fd Dyksfuax] ,Dlçs'ku vkSj 'kqf)dj.k ¼purification½ lQy jgs] tSo jklk;fud 

ç;ksxksa esa i;kZIr ek=k esa 'kq) çksVhu ç;qä fd;k tk ldrk gS ;k NMR LisDVªksLdksih 

ds fy, foy;u rS;kj djus ;k ,Dl&js fØLVSyksxzkQh }kjk lajpuk fu/kkZj.k ds fy, 

fØLVy fodflr djus ds fy, mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 90 ds n'kd ds mÙkjk/kZ 

ls geus tSfod vuqØe vkSj lajpuk MkVk ds ,d pj?kkrkadh o`f) ¼exponential 

growth½ dk voyksdu fd;k] ftldk eq[; dkj.k nqfu;k Hkj ds fofHkUu ns'kksa esa 

lkoZtfud vkSj futh m|ksxksa nksuksa esa py jgh thukse çkstsDV gSaA ebZ 2013 rd] 

RCSB&PDB esa 90]206 lajpuk,a gSaA 

(In silico tools used to view protein 

structure) 

vc rd geus tSfod MsVkcsl vkSj fofHkUu lalk/kuksa ¼resources½ ds ckjs esa ppkZ dh 

gS tks tSo lwpuk foKku ds {ks= esa cM+s iSekus ij mi;ksx fd, tkrs gSaA vc bl [kaM 

esa ge mu midj.kksa ds ckjs esa ppkZ djsaxs tks vk.kfod fotqvykbts'ku midj.k ds 

:i esa yksdfç; gSa ftUgsa ge eq[; :i ls mu midj.kksa ij /;ku dsafær djsaxs tks 

çksVhu lajpukvksa dh ns[kus  ds fy, mi;ksx fd, tkrs gSaA tSlk fd ge lHkh tkurs 

gSa fd fotqvykbts'ku ml xfrfof/k dks lanfHkZr djrk gS tks –'; dYiuk gS tks gesa 
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lajpukvksa ds fp=ksa dks gekjs vuqHko dh fotqvykbts'ku djus esa enn djsxkA nwljs 

'kCnksa esa ge dg ldrs gSa fd ;s midj.k gesa çksVhu lajpukvksa ds ckjs esa csgrj 

fotqvykbts'ku vkSj le> ds lkFk&lkFk –'; vuqHko dks le`) djus esa enn 

djsaxsA bu fotqvykbts'ku midj.kks  esa lajpuk eki vkdkj vkSj fofHkUu çksVhu 

lajpukvksa vkSj çksVhu eksVhQ ds chp ekStwn fjä LFkku dks fpf=r djus ds fy, 

vf/kd thoarrk ¼animation½ ;k vkys[kh ¼graphical½ fu:i.k ¼representations½ 

'kkfey gSaA mnkgj.k ds fy,] ,d fd.od ¼enzyme½ dh lfØ; lkbV dk irk 

yxkuk ;k ,d gheksXyksfcu v.kq ds vanj vk;ju dk irk yxkukA çksVhu lajpukvksa 

ij fofHkUu ckgjh vkSj vkarfjd dkjdksa ds ifjorZuksa] ikjLifjd fØ;kvksa 

¼interactions½ vkSj çHkkoksa dks le>us ds fy, fotqvykbts'ku midj.k vko';d gSaA 

fd.od lajpuk ij rkieku ds çHkko vkSj fd.od dh lfØ; lkbV ds lkFk lClVªsV 

ds ca/ku ¼binding½ dks  ns[kus  ds fy, ;s midj.k okLro esa mi;ksxh gSaA 

fiNys Hkkx esa geus çksVhu MkVkcsl ¼PDB Qkby½ ds ckjs esa lh[kk gSA bu PDB 

Qkbyksa dks ns[kus ds fy, gesa vius lax.kd ¼computers½ esa fotqvykbts'ku 

midj.kksa dh vko';drk gksrh gSA vc ge bu fotqvykbts'ku midj.kksa vkSj muds 

vuqç;ksxksa dh fo'ks"krkvksa ij ppkZ djrs gSaA 

PyMol (https://pymol.org/2/): 

Pymol  ,d vk.kfod vkys[kh varjki`"B ¼molecular graphical interface½ gS tks 

^ikbFku baVjçsVj* ij vk/kkfjr gS vkSj O;kid :i ls okLrfod le; ds 

fotqvykbts'ku ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj mPp xq.koÙkk okyh Nfo;ksa ;k 

thoarrk dks mRiUu djrk gSA pymol fotqvykbts'ku ds lkFk&lkFk v.kqvksa ds NksVk 

baVjSfDVo ohfM;ks cukus esa lgk;d gSA ;g midj.k nks ijek.kqvksa ds chp dh nwjh 

dks ekius vkSj çksVhu ds fdlh fo'ks"k {ks= esa ekStwn vehuks vEy  dks fpfàr djus ;k 

mldk irk yxkus esa Hkh lgk;d gSA bl l‚¶Vos;j ds ckjs esa vf/kd tkudkjh 

tkuus ds fy, vkidks fn, x, URL https://pymol-org ij tkus dh lykg nh tkrh 

gS 

Jmol ( www.jmol.org):  

Jmol vk.kfod lajpukvksa dk ,d Lora=] [kqyk lzksr O;wvj gS tks vk.kfod lajpuk ls 

lacaf/kr jlk;u foKku] tSo jlk;u vkSj vU; {ks=ksa esa Nk=ksa] f'k{kdksa vkSj 'kks/kdrkZvksa 

ds fy, mi;ksxh gSA  ;g Ø‚l&IysVQ‚eZ gS] tks foaMkst] eSd vks,l ,Dl ¼Mac OS 

X½ vkSj fyuDl / ;wfuDl ç.kkyh  ij py jgk gSA Jmol ,fIyds'ku ,d Lopfyr 

¼stand-alone½ tkok ,Iyhds'ku gS tks MsLdV‚i lax.kd ij pyrk gSA vki fn, x, 

osc fyad http://jmol-sourceforge-net/ ij bl midj.k ds ckjs esa vf/kd tkudkjh 

çkIr dj ldrs gSaA 

bu nks fotqvykbts'ku midj.kksa ds vykok RasMol, Chimera VMD tSls dqN vkSj 

midj.k gSa ftudk O;kid :i ls tSo&jlk;u foKku] jlk;u foKku] vk.kfod tho 

foKku vkSj vU; lac) foKku ds {ks=ksa esa 'kks/kdrkZvksa }kjk v.kqvksa dh ikjLifjd 

fØ;k dks fn[kkus vkSj iwokZuqeku ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA 
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fjDr LFkku Hkjsa  

i) PyMol ------------------ vk.kfod vkys[kh varjki`’B ij vk/kkfjr gSA 

ii) O;fDrxr fpfdRlk dk v/;;u dks ------------------ :Ik esa tkuk tkrk gSA  

iii) ;wdsfj;ksV~l ds rqyuk esa izksdj;ksV~l esa thu dh [kkst de eqf'dy -------------- 

 dwVys[ku  {ks=ksa  dh vuqifLFkfr ds dkj.k gSA   

iv) ---------------------------- tkok vk/kkfjr fotqvykbts'ku midj.k gSA 

1953 & okVlu vkSj fØd ¼Watson & Crick½ us ÝSadfyu vkSj fofYdal ¼Franklin & 

Wilkins½ }kjk çkIr Mh,u, ¼DNA½ vk/kkfjr ,Dl&js MkVk ds fy, Mcy gsfyDl 

e‚My dk çLrko j[kkA 

1954 & çksVhu fØLVfydh (protein crystallography) esa pj.k dh leL;k dks gy 

djus ds fy, is#V~t lewg ¼Perutz's group½  us xq# ijek.kq  rjhds ¼heavy atom 

methods½ fodflr fd,A 

1955 & cksokbu balqfyu dk fo'ys"k.k djus okys igys çksVhu ds vuqØe dh ?kks"k.kk 

,Qå  lsaxj ¼F- Sanger½ us dhA 

1969 & ARPANET dks LVSaMQksMZ vkSj ;wlh,y, ¼UCLA½ esa lax.kdks  dks tksM+dj 

cuk;k x;kA 

1970 & vuqØe rqyuk ds fy, uhMyeSu&owU'k ¼Needleman&Wunsch½ ,YxksfjFe 

dk fooj.k çdkf'kr fd;k x;kA 

1972 & i‚y cxZ ¼Paul Berg½ vkSj muds lewg }kjk igyk iquZ;ksftr Mhå,uå,å 

v.kq ¼recombinant DNA molecule½ cuk;k x;kA 

1973 & C#dgSosu ¼Brookhaven½ çksVhu MkVkcSad dh ?kks"k.kk dh xbZ ¼Acta-Cryst-

B, 1973, 29 : 1764½A j‚cVZ esVdkQ ¼Robert Metcalfe½ us gkoZMZ fo'ofo|ky; ls 

ih,pMh ¼Ph.D.½ dh mikf/k çkIr dhA mudh Fkhfll bZFkjusV dk o.kZu djrh gSA 

1974 & foaV lsQZ vkSj j‚cVZ [kku ¼Vint Cerf and Robert Khan½ us lax.kd ds 

usVodZ dks "baVjusV" esa tksM+us dh vo/kkj.kk fodflr dh vkSj Vªkalfe'ku daVªksy 

çksVksd‚y ¼TCP½ fodflr fd;kA 

1975 & fcy xsV~l vkSj i‚y ,yu ¼Bill Gates and Paul Allen½ }kjk ekbØksl‚¶V  

dkjiksjs'ku  dh LFkkiuk dh xbZA 

nks&vk;keh oS|qrd.klapyu ¼Two&dimensional electrophoresis½] tgka 

,låMhå,lå ¼SDS½ i‚yh,ØsySekbM tsy ij çksVhu dk i`FkDdj.k lefoHko fcanqvksa 
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¼isoelectric points½ ds vuqlkj i`FkDdj.k ds lkFk tksM+k x;k Fkk] ihå ,på vks 

Qjksy (P.H.O’Fareel) }kjk bldh ?kks"k.kk dh xbZ Fkh A 

1988 & us'kuy dSalj baLVhVîwV] ;wå,lå,å ¼USA½  esa us'kuy lsaVj Q‚j 

ck;ksVsDuksy‚th baQ‚esZ'ku ¼NCBI½ dh LFkkiuk gqbZA 

1988 &ekuo thukse dh igy 'kq: dh xbZ Fkh ¼thou foKku ij vk;ksx 

¼commission on Life Sciences½] jk"Vªh; vuqla/kku ifj"kn ¼National Research 

council½A ekuo thukse eSfiax vkSj vuqØe.k ¼sequencing½] us'kuy ,dsMeh çsl: 
okf'kaxVu] Mhå lhå½A 

vuqØe rqyuk ds fy, FASTA ,YxksfjFe fi;lZu vkSj ywieSu ¼Pearson and 

Lupman½  }kjk çdkf'kr fd;k x;k FkkA 

1989 & tsusfVDl  daI;wVj  xzqi ¼GCG½ ,d futh daiuh cuhA v‚DlQksMZ 

e‚fyD;wyj xzqi] fyfeVsM ¼OMG½] ;wå dså  dh LFkkiuk] ,aFkuh ekfpZxVu] MsfoM 

fjdsV~l] tsEl fgMysLVu] ,aFkuh jhl vkSj MCY;wå  xzkge fjpMZ~l }kjk dh xbZ FkhA 

çkFkfed mRikn: ,ukdksaM~l] ,,lih] dSesfy;u vkSj vU; ¼vk.kfod e‚Mfyax] Mªx 

fMtkbu] çksVhu fMtkbu½A 

1990 & BLAST çksxzke ¼Altschul] et. Al.½ ykxw fd;k x;kA ekbdy ysfoV vkSj 

fØl yh ¼Michael Levitt and Chris Lee½ }kjk dSfyQksfuZ;k esa e‚fyD;wyj 

,fIyds'kUl xzqi  dh LFkkiuk dh xbZ FkhA muds çkFkfed mRikn yqd vkSj lsxeksM 

¼Look and SegMod½ Fks tks vk.kfod e‚Mfyax vkSj çksVhu fMtkbu ds fy, mi;ksx 

fd, tkrs gSaA buQ‚jeSDl ¼InforMax½ dh LFkkiuk csFksLMk] ,eMh esa gqbZ FkhA daiuh 

ds mRikn vuqØe fo'ys"k.k] MkVkcsl vkSj MkVk çca/ku] [kkst] çdk'ku xzkfQDl] 

Dyksu fuekZ.k] eSfiax vkSj çkbej fMtkbu dks lacksf/kr djrs gSaA  

1991 & ftusok ¼CERN½ esa 'kks/k laLFkku us çksVksd‚y dk fuekZ.k djus dh ?kks"k.kk 

dh] tks oyZ~M okbM osc dk fuekZ.k djrk gSA ,DlçsLM lhDosal  VSXl  ¼EST½ dk 

fuekZ.k vkSj mi;ksx of.kZr gSA ikyks vkYVks dSfyQksfuZ;k esa eq[;ky; okyh thuksfeDl 

daiuh balkbV QkekZL;wfVdYl dk xBu fd;k x;k gSA eSfj;M tsusfVDl] vkb,ulhå 

dh LFkkiuk mVkg esa gqbZ FkhA daiuh dk y{; çeq[k vke ekuo jksx thu vkSj muds 

lacaf/kr ekxksaZ dh [kkst dk usr`Ro djuk gSA daiuh us vius vdknfed lg;ksfx;ksa ds 

lkFk] fuEufyf[kr çeq[k thuksa dh [kkst vkSj vuqØe fd;k Fkk: BRCA1, BRACA1 , 

CHD1, MMAC1, MMSC1, MMSC2, CtIP, p16, p19 and MTS2. 

1993 & U;w gsou] lhVh esa dqjktsu d‚iksZjs'ku ¼CuraGen Corporation½ dk xBu 

fd;k x;kA vQhesfVªDl ¼Affymetrix½ lkark Dykjk] dSfyQksfuZ;k esa Lora= lapkyu 

'kq: djrk gSA 

1994& usVLdsi dE;qfuds'kal d‚iksZjs'ku ¼Netscape Communications Corporation½ 

dh LFkkiuk dh vkSj usfoxsVj] NCSA's eksftyk ds okf.kfT;d laLdj.k tkjh djrk 

gSA eSjhySaM esa thu y‚ftd ¼Gene Logic½  dk xBu fd;k x;k FkkA çksVhu eksfV¶l 

dk fçaV MkVkcsl ,VoqM vkSj csd ¼Attwood and Beck½ }kjk çdkf'kr fd;k x;k 
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FkkA v‚DlQksMZ e‚fyD;qyj xzqi us baVsyhtsusfVDl ¼IntelliGenetics½ dk vf/kxzg.k 

fd;kA 

1995 & gheksfQyl bU¶yq,atk ¼Haemophilus influenzea½ thukse ¼1-8½ dk vuqØe 

gqvkA ekbdksIykTek tsfuVsfy;e ¼Mycoplasma genitalium½ thukse vuqØe fd;k 

x;k FkkA 

1996 & lSdsjksekblht lsjsfolh ¼Saccharomyces cerevisiae½ ¼csdj dh ;hLV] 12-

1 Mb½ ds thukse dks vuqØfer fd;k x;kA çkslkbV MkVkcsl cSjksp vkSj vU; yksx 

(Bairoch, et al.) }kjk rS;kj fd;k x;k Fkk A ,QhesfVªDl us igyk okf.kfT;d Mh,u, 

fpIl dk mRiknu fd;kA 

1997 & bZå dksykbZ ¼4-7 Mbp½ ds fy, thukse çdkf'kr fd;k x;k FkkA v‚DlQksMZ 

e‚fyD;wyj xzqi tsusfVDl daI;wVj xzqi dk vf/kxzg.k djrk gSA yk;u ck;kslkbal ,th 

tSo lwpuk foKku ij etcwr /;ku nsus ds lkFk laiw.kZ thuksfeDl daiuh ds :i esa 

LFkkfir fd;k x;k gSA daiuh dks ;wjksih; e‚fyD;wyj ck;ksy‚th  yscksjsVjh ¼EMBL½] 

;wjksfi;u ck;ksbuQ‚jeSfVDl baLVhVîwV ¼EBI½] teZu dSalj fjlpZ lsaVj ¼DKFZ½ vkSj 

ghMycxZ fo'ofo|ky; ds vkbZih ls cuk;k x;k FkkA iSjkfMTe tsusfVDl vkb,ulhå 

¼paradigm Genetics Inc-½] ,d daiuh tks nqfu;k Hkj esa [kk| vkSj Qkbcj mRiknu 

dks c<+kus ds fy, thuksfed çkS|ksfxfd;ksa ds vuqç;ksx ¼application½ ij dsafær gS] 

dh LFkkiuk fjlpZ Vªkbaxy ikdZ] ,ulhå (Research Triangle Park, NC) esa dh xbZ 

FkhA MhdksM tsusfVDl ,d isij çdkf'kr djrh gS ftlesa FET1 thu ds LFkku dk 

o.kZu fd;k x;k gS] tks xq.klw= 13 ¼ç—fr vkuqoaf'kdh½ ij ikfjokfjd vko';d 

daidaih ¼tremor½ ds fy, ftEesnkj gSA 

1998 & dSuksjgSckbfVl ,fyxsal ¼Caenorhabitis elegans½ vkSj csdj ds ;hLV  ds 

fy, thukse çdkf'kr fd, x, FksA fLol baLVhVîwV v‚Q ck;ksbuQ‚jeSfVDl ,d 

xSj&ykHkdkjh laLFkk ds :i esa LFkkfir gSA Øsx osaVj ¼Craig Venter½ us j‚dfoy] 

eSjhySaM esa lsysjk dk fuekZ.k fd;kA ihbZ bUQ‚esZfVDl dk xBu ihbZ ck;ksflLVEl ds 

Hkhrj mR—"Vrk ds dsaæ ds :i esa fd;k x;k FkkA ;g dsaæ O;ogkfjd tSora= 

¼Applied Biosystems½ dh vkuqoaf'kd ;a=hdj.k ¼genetic instrumentation½ 

fo'ks"kKrk dks vkxs c<+kus ds fy, ihbZ usYlu vkSj vk.kfod lwpuk foKku 

¼Molecular Informatics½ ds iwjd fo'ks"kKrk dks ,d lkFk ykrk gSA baQkesZfVdk] ,d 

ubZ thuksfeDl vkSj tSo lwpuk foKku daiuh] ;wfuoflZVh d‚yst yanu]  

tSofpfdRlh; vuqla/kku ¼Biomedical Research½ ds fy, oksYQlu baLVhVîwV 

¼Wolfson Institute½] çeq[k fczfV'k vdknfed dsaæksa vkSj ;wfuck;ks fyfeVsM ¼Unibio 

Limited½ ds ikap çeq[k oSKkfudksa }kjk LFkkfir dh xbZ FkhA thuQ‚jeSfVDl 

¼GeneFormatisc½] tks çksVhu lajpuk vkSj dk;Z ds fo'ys"k.k vkSj iwokZuqeku ds fy, 

lefiZr ,d daiuh gS] ftldk xBu lSu fM,xks esa fd;k x;k FkkA e‚fyD;wyj 

fleqys'ku vkb,ulhå  QkekZdksfi;k }kjk vf/kxzg.k fd;k x;k FkkA 

1999 & MhdksM tsusfVDl xq.klw= 2p13 ij ,d LFkku ds :i esa iwoZ ,DyEifl;k ls 

tqM+s thu dks eSi djrk gSA 
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2000 & L;wMkseksukl ,#fxukslk (Pseudomonas aeruginosa) ¼6-3 Mbp½ ds fy, 

thukse çdkf'kr fd;k x;k FkkA vjfcMksfIll FkSfy;kuk ¼Arabidopsis thaliana½ 

thukse ¼100 Mb½ dks lqjf{kr fd;k x;k FkkA MªkslksQhyk feykuksxSLVj ¼Drosophila 

melanogaster½ thukse ¼180 Mb½ dk vuqØe fd;k x;k FkkA QkekZdksfi;k 

vkDlQksMZ e‚fyD;wyj xzqi  dk vf/kxzg.k djrk gSA 

2001 & ekuo thukse ¼3]000 Mbp½ MkVk çdkf'kr fd;k x;kA 

 

• tSo lwpuk foKku tSfod leL;kvksa dk lek/kku djus ds fy, vkbZVh ds fy, 

vuqç;ksx gSA 

• tSo lwpuk foKku vkSj blds lacaf/kr {ks= tSls thuksfeDl] çksfVvksfeDl] 

VªkalfØIVksfeDl] esVkcksyksfeDl vkSj flLVe ck;ksy‚th —f"k] LokLF; {ks= vkSj 

i;kZoj.k ds eqíksa esa mi;ksxh vuqç;ksx feyrs gSa A 

• vuqla/kku ds rhu çeq[k egRo okys {ks=ksa esa thu [kkst] çksVhu lajpuk iwokZuqeku 

vkSj lax.kd lkgkf¸;r ¼aided½ Mªx fMtkbu 'kkfey gSaA 

• tSfod MkVkcsl dks çkFkfed ¼primary½ f}rh;d ¼secondary½ vkSj lexz 

¼composite½ MkVkcsl ds :i esa oxhZ—r fd;k tkrk gSA 

• tSo lwpuk foKku esa] vuqØe lajs[k.k ¼sequence alignment½ lekurk ds {ks=ksa 

dh igpku djus ds fy, DNA] RNA ;k çksVhu ds vuqØeksa dh O;ofLFkr djus 

dk ,d rjhdk gS tks vuqØeksa ds chp dk;kZRed ¼functional½] lajpukRed 

¼structural½ ;k fodkloknh ¼evolutionary½ laca/kksa dk ifj.kke gks ldrk gSA 

• U;wfDy;ksVkbM ;k vfeuks vEy vo'ks"kksa ds lajsf[kr vuqØeksa ¼Aligned 

sequences½ dks vkerkSj ij ,d eSfVªDl ds Hkhrj iafä;ksa ds :i esa n'kkZ;k 

tkrk gSA vo'ks"kksa ds chp varjky Mkyk tkrk gS rkfd ,d lk ;k leku fo'ks"krk 

Øfed iafä esa lajsf[kr gksaA 

• PyMol vkSj Jmol fotqvykbts'ku midj.k gSa ftudk mi;ksx çksVhu esa layXuh 

ca/kudkjh lkbVksa ¼ligand binding sites½ vkSj fd.odksa esa lfØ; lkbVksa ¼active 

sites½ dks [kkstus vkSj igpkuus ds fy, fd;k tkrk gSA 

 

 tSo lwpuk foKku ds {ks= esa çeq[k vuqla/kku {ks=ksa ij ppkZ djsaA 

 tSfod MkVkcsl D;k gSa vkSj mUgsa dSls oxhZ—r fd;k tkrk gS\ 

 i½ çksVhu vuqØeksa ii½ çksVhu lajpukvksa dks ns[kus ds fy, dqN MkVkcsl dk ukeA 

 rqyukRed thuksfeDl vkSj dk;kZRed thuksfeDl ds chp varj djsaA 
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 BLAST D;k gS\ bldk mi;ksx dgka ds fy, fd;k tkrk gS\ 

 çksVhu fotqvykbts'ku midj.k  ij ,d laf{kIr uksV fy[ksaA 

 

 

i-[k ii- b iii-?k iv- x v- d    

 

i. vlR; ii.lR; iii.vlR; iv.lR; v.lR;  

 

i. ikbFku 

ii. QkesZdksthuksfeDl 

iii. baVª‚Ul   

iv. Jmol 

1-  vuqHkkx 11-2 esa nsf[k, 

2-  vuqHkkx 11-3 esa nsf[k, 

3-  rkfydk  11-1 esa nsf[k,  

4-      vuqHkkx 11-4-1 esa nsf[k, 

5-  vuqHkkx 11-5 esa nsf[k, 
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